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PU AE wibi ab ineunte etate placidiora 
16 0/207 28 Vv J| feemmopere placuerunt. féudia , ea pra- 
p h | mature. abrupta potius: grautf[rum | meo 
IS ENS, damos "quá iuterrupta Curialibus 
dis applicato: "egocijs., rua [pe per Mov 
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delufus , tandem. infperata, occafront. quoquomodo 
me refumpfil[e/ , tantundem. gaudeo. ,| quantum tna- 
gnam temporis. iputiliter pror(us: umpenff ia&urams 
"e feeiffe , e, (Q^ doleo, (g* quandiu «vixero dolebo . 
Occafto "vero rebus philofopbicis. ADVIUNS dLEYWUS qon 
zilil. , boris febaifinis y quas follicita forenfes relin- 
quunt. cure. , exercendi y inde wibi comtiodiff. ma f(& 
obtulit. , quod. incundiffrma fubinde. Mluftriffimi , ac 
ReuerendiJoii D. D,Marci Autouij de Dominis, Co- 
mitis: Palatini vati » ladreuft, Arbenfro 728 Patri 
ciorum. Nobilitate: in: Dalmatia: infignis: , Arcbiepiz, 
ffopi Salouitani , boc eff Spalateufis, Sacra Theologie: 
Doüdoris exitii, fruar con[aetudime s cuius. ego « af- 
fraitate wuper contrata. glorier. , o eotor donictlio 
fépientia ,.deleizbr timor. confiljs 7 mira. ipfius: 
prudentia ad ómmuem. infiruor boneflate . Quid 
lara ? Nou eram ne[cus eum 1m. iuueutute. omnes 
publicà profejf uus: fuiffe partes: Pbilofophie , ac proin. 
de etiam. Matbematicis: vebus. [pleudorem maximum: 
addidiffe. s fcifüitavi Jfapius: placuit ; quidnam de uouo; 
Inffrumsento illo. [éntivet , quod nuper ad in[picienda: 
qua [uut remotifr UA: d Ni orate: V'iro.tzfrgui: Mates. 
tatico Galileo i. lucem. edítum ferebatur, c9* V. entis: 
poniffrmum publicatum... Non: defuit. affrai , qua tan. 
Hi: coiri ef bumatiitas y non defaut: udyo[o: : commen. 
tATI0$: quo[daus. "QULOYTTTIBOS antt Coiginti anuos: abi 
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eo cenferiptos y dum primum Pataug $ deinde esum. 
Brixia publicó in Gymgasis tunc celeberrimis Sociez: 
gatis I E S V cum Pbilofopbia Matbematicas etiam: 
anitut tantum y € deletZationis caufa , profiteretur 
difciplizas y éx puluere erutos , vbi tradidit perles: 
gendos . Multa de rebus. per(pettiuis reperi , qua 
smcredibilà ambi fuerunt «voluptati s. fed. prefertiua 
djs animum appuli , que im. Commentaris ilis deVi-. 
pris pev[pecziuis y fiue. per[nicillgs ; queque de Arcu 
Iridis à tanto rUiro , vti noua, (9 antea inaudita: 
dicebantur , &?* acutiffonis demonffrationibus [iue Phy 
fias: s fiue Matbesnattcis , ornabautur ,. laíZa ab eo cos 
gnoui-ampliffrma. fuudamenta , ex quibus Inflrumen-. 
ti: buius zunc celeberrimi zbeoria. perdet coniner[a 
Vt tatien. ea 1pfemet. applicaret , (Qe ex tbefe ad. by- 
potbeffin deduceret: , obfecrare non. deffiti .. Grauiffe- 
tis. ille iam €9^ «tatis , Co profeffionis , eg. dignitatis; 
atque Ecclefia fna. distentus megotz;s , dic£auit aibilo- 
tius y. evt: affini Siadiofo enorem gereret , noumulla , 
addita. *uio.aut altero capite fao traífatui priffo pere 
fpeicino Que omuia à te colletda, tibi curro fapien- 
zffinzo: dicare: placuit , 9 offerre, Autore ipfo preci- 
bus neis. tandem. deuézo , demum eo» aumente , Q 
confentieute «Seit: ille profetz labores: buiu[modi ip- 
| fs ; €? gloriam e fplendorem ex tài nominis gloria 
— € fpleudore adbuc tmaloreus confecuturos , c9 pw 
COM, nie ! | í5, 


faf ederentur , mom nibil profuturos . Ero ^Utrs 
qui.ti Magnanimitati fe emper fui addié£iffimsus , qui 
46 16,cUt cu irum oki evirtutum mon amodo "Belice 
e Belifice: » fed etiam aliarum quaruncumgue genes 
re , preter. fumum Nolilitatis fplendorem , £xcul- 
tuta , ommbus femper e»corporis eg amni obfeguijs 
fam cueneratus.facere mon potui. quit €9 opu fc culum boc. 
€» ane ipfum tibi , quem fammi eviri «2* Principes fu... 
fpiciant 9. admirantur ,donarem c coufecrarem . Tn: 
evifu-per[pacaci , «v im. qucherrizzo Iridis.arcu con[r- 
derando , totus con[umitur bic traBlatus : Te "verocuz- 
r2 perfpicaci ff "utn y quiin rebus ageudis prafenz: 
tia egregie. difcernere ;, E dijponere , es futura. ATUS 
zztiffi tta tira prudentia. y perfpicacique tzageniomouez. 
ris prauideve , Auguffiffna bac Veneta Refpublicasfu-- 
pretmum ac Generalem Copiarum pedeffrium Prafe- 
&um tandin fouet , eg. diligit... Et dum te tDowini 
Veutti., ap[orumque. populi, zn cuam ,& apparez 
tubus s breui wunque detiporis fpacio euauefceutibus y. 
vut funt ip. Iride , cmbris eg. colotibuss; fed. Jebdis. 
folidarum Vartutum ornamentis cvenufhffenum |, dg. 
eminentiffime Prefe&lura gradu fulgere cerunt , cer- 
tiffraum Pacis ffanum y& foederis , cur reliqua sene 
fé videre tuti letantur ; mam etfi qui fint bofles Rei- 
publice. $ eveniffi "me «9 ipf us Mateffate ,, €7* 1:ta cvir- 
tute ac aloria bellica perterriti ad  ublicata turbaz- 
dam 


dam pacémr animum mon audent adzcere .. Accipe ob. 
fecero letus: ceuziu[cntem , C me ad oimuia obfearula tua: 
peratifmuts , i uumerum nbi ex: animo im[eruien- 
ium y ederibe s. 4niloreue, "verotue quidemcupidun, 
fid ea etianz digffrainr amicitie , completere , 


carum bale, — Dale, . 
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Studio di Padota , per relatione ad effi fatta dalli daoi. 
áà'ció deputati, cioe. dal R:Padre Inquifitor. & dal circ;Sex 
eretario del Senato , Gio. Maraucgia ;come nel librointi: 
tolato De Radijs Vifus & Lucis in Vitris Perfpedtiuis &c. 
non fi troua cofa contraria alla Santa Fede ;à Prencipi ,ü 
buoni coftumi , & &degno diStampa, concedono licentia 
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DE RADIIS VISVS 


pETVD VES IS 
IN VITRIS PERSPECTIVIS ET IRÍDE 


qractatus. 


Propofiiodicendorum. ^ Cap. I. 


IXTERNI quinque fenfus animalis pulcherrimam 
| omnes habent naturx contemplationem .. Vifüs nihilo- 
| minus ficuti principera inter reliquos facile fui nobilita- 
| te.Gcanimalis vtilitate locum obtnet, ita difficultatibus 
| pené innumerabilibus obfitus , femper maxime omnium 
fenfum , & vexauit ingenium philofophantium, & ve- 
xat adhuc indies magis. 

Nulli fenfui magis fidimus quàm vifi ; oculatos teftes femper defide- 
ramus ; quod proprijs oculis cernimus, id nos certo fcire arbitramur , & 
profitemur;in ipfa tamen facultate Vifiua cognofcenda laboramus,& vti- 
nam non fruftra, ad füdorem. Quam multa de organo proprio V ifüs , & 
eius temperie cognofcenda, & dicenda funt phyfiologo ? de obiecto item, 
de luce & coloribus, de medio, de fpeciebus, de directa,de reflexa; de fra- 
&ta Vifrone, & luce; deque plurimis effectibus & caufis cum Vifiua facul- 
tate connexis , adeó multa confideranda & explicanda. occurrunt , vt hic 
folus fenfüs,przter longiffimas,quas requirit in phyficis difputationes,in- 
tegram per fe feorfim gignat fcientiam ; integraque & iufta repleat volu- 
mina Optice feu Perfpectiuz . 

Nunc mihi fane neq; mens eft , neq; otium de tota hac tam ampla ma 
teria plene differendi ; folos illos effectus mirabiles quos in Vifü , fiue ex 
interiectu varie figure Vitrorum feu Chryftallorum , quz perfpicillia vo- 
camus , (qua de re neminem adhucaut vidi aut audiui difputaffe)fiue ex 
lucis varijs repercuflionibus,& fractionibus,lridis potiffimum Arcum for 
mantibus;experimur;affumpfi precipue confiderandos.De his igitur quid 
mihi poft multos labores & frequentia experimenta ftudium mentifque 
agitatio fügcefferint ; jam explicabo. Negotium hoc non minus Mathe- 
matice quàm Phyfice erit confiderationis , vt propterea ex vtriufque di- 
fciplinze placitis fint mihi plura euoluenda : Et parum quidem Mathe- 
maticorum more füpponenda, qui nimirum facile euh: à quopiam cone 

| ; cedan- 


2. (qvradatus -— : 


cédantur,fiue paffim etiam in ipfis difCiplinis probentur;partim veró non 
modo proponenda erunt , fed euam ftabilienda ac confirmanda ,autfal- 
tem explicanda. Ex quibus deinde omnibus facilior aperiatur aditus ad 
totum przcipiium infticutum expediendum. 


Suppofitiones tàm ex Pbyf[icis quam ex 
Mathematicis... Cap. L. 


Ifio fit per contactum , hoc eft per realem coniunctio- 
nem potenti vifiuz cum obiecto vifibili : qui tamen 
contactus non eft immediatus, quia fenfibile füpra fen- ' 
füm pofitum non fentitur,in vifü prefertim. Arift. 2. 

a de Anima tex.73.75.116.fed mediatus. — — i 

i. Medium inter obiectum vifibile & potentiam vifiuam debet effe ; 

diaphanum , hoc eft perfpicuum , & pellucidum , vt fiat illa coniunctio . 
Opacum veró corpus impedit talem coniun&tionem,& confequenter im- 

pedit Vifionem illius obiecti cui interponitur . 

3. Lumen eftconditio neceffaria, fine qua vifibile fi fit in tenebris vide- 

ri non poteft . | 

4. Corpus lucidum coniungitür potentis vifiux per lumen quod effün- 

dit per medium diaphanum . : : 

$. Radij omnes tam lucis quàm colorum fecundum rectas lineas pro- 
tenduntur per idem medium diaphanum , quia natura agit femper per 

viam breuiffimam,quz eft recta linea. 

6. Actio hzc lucis, & colorum directa,eft longe fortior quàm fit fracta 

vel reflexa.V itello 47. propofit. lib.2.Opticz. j 

7. Quodlibet corpus terfüm & politum,maximeque zquabilem habens 

füperficiem,quando non poteft intra fe,fàltem ex toto & perfecté, admit- 

tere lumen & rerum formas,eo quod aut parum fit peruium, aut omnino 
imperuium ipfis,alioipfas for- — - 

mas , feu lumen reflectit, pro va- A bid 

rietate incidentie . Radius ita- G 

que perpendiculariter cadens füu- 

pra tale corpus reflectetur in fe 

ipfum: vtficorpusin quod im- 

pingantradi)fit B C. & radius 

aut forma ex A. cadat perpendi- 

culariter ad angulos rectos , fit- 

que À D.cum omnino non pof- b 
fit penetrare , reflectetur iterum 
infe ipfum ex D. in A.vt optime 


. Eucl. 


 DeRadisV'ifus €5 Lucis . j 
Eucl. Theor.2.catoptr. Vitel.47.fec. & 11. quinti.Si aut& cadat ad angu- 
los acutos, alio neceffario reflectetur, nimirum verfüs eam partem, quam 
angulus maior afpicit , & cum pari inclinatione , & obliquitate cut ea 
quam cadens habet. Eucl. 5. Catoptr. Vitel. ro. s. vt radius A F. cadens 
oblique füper recta B C. cum angulo AF D. reflectitur verfus H. uo 
fpectat angulus maior A F C. : cum equali tamen inclinatione, ideft cR 
angulo H F C. equali angulo A F D. Et hoc eft angulum reflexionis z- 
qualem effe angulo incidentia. Vitel. 20. jy. Idem eft de radijs A E. EG 
8. Resque per reflexionem videtur non poteft nifi in determinato pun 
cto videt : vt fiforma H. recipiatur in fpeculo F. ea videri non jus 
teft nifi oculus fit in aliquo puncto linee F A. ideft per lineam run 
flexionis ; quod quotidianis patet experimentis,& tractat Vitel. 24. $ 
9. Radius perdendicularis 1n actione directa eft omnium fortiflimus | 
reliqui vero prout magis vel minus recedunt à perpendiculari , ita magis 
vel minus pollent fua: directa actione. Contrarium in actione reflexa 
contingit , nam quó remotior eft radiusà perpendiculari , eó fortior eft 
in reflectendo , & quó propinquior , eó debilior, adeo vt perpendicula- 
risipfeiníüa reflexione fit omnium maximé imbecillis , qui in actione. 
directà erat omnium  fortiffi- 
mus : vt puta radius A D. ca- A. LU 
"dens perpendiculariter in cor- G. ' 
pus B C. eftfortiffimus actione 
directa ; eó vero debilior eft ea- 
dem actione radius A. E, qui ta- 
menfortioreft radio A PF. At- 
veró in actione reflexa , radius 
reflexus F H. fortior eft radio 
E G. & maxime debilis, ad re-. 
flectendum in fe ipfüm eft per- 
pendicularis radius A. D. Vi- 
tel. 47. a 
10. Radius quicunque ve- i | 
nies per edita diipitium , c E H 
& penetrans in aliud medium 
Diaphanum alterius naturz , 
puta denfius, fi fit perpendi- 
cularis ad füperficiem medij 
denfioris , penetrabit recta ; 
abfque vlla fractione. V t fi lux, 
feu aliud vifibile fit in C. in 
aere, & infra füperficiem re- 
prafentatam per lineam A B. 
fit medium denfius , puta a- 
qua , radius C D. penetrabit 


4. o "Tractatus 
verfus D. integer & irrefra- 
Gus. fi autem lux feà Vifibile 
ficin L. & incidat oblique ad 
punctum G. non poteft recta 
tendere verfus M. fed frange- 
turin puncto G. & penetrabit 
ita fracté verfus D. cum. an- 
gulo LG D. & cum inclina- 
tione ad perpendicularem G 
F.cadentem ex puncto inci- 
dentiz. G. facientem angulos 
rectos cum füperficie A. B. $i 
'veró contrarium contingat vt 
radij ex denfiori medio penetrent in rarius, perpendicularis quidem. 
D C irrefractus penetrabit ad C. obliqui vero frangentur , non am- 
plius ad perpendicularem ductam à puncto incidenti G.in E. fed à per- 
pendiculari , ideft ad partem oppofitam , & remotiorem ab ipfas 
prependiculari G E. vt fi radius veniat ex puncto D. oblique ad 
füperficiem A B.incidens in punctum G. non poteft reda . tendere.» 
ad H. fed frangitur in G. ad partem contrariam remouendo fe à per- 
pendiculari G E. verfus L. cum angulo. D ;G L.: Et fané anguli fra- 
Cüionis , feu refractionis non fünt zquales angulis incidentix , vt fitin re« 
flexionibus , fed fant varij & incerti, pro maiori aut minori raritate & 
denfitate mediorum. Illud tamen plane conftat vbi fit tranfitus à rario- 
riin denfius vniforme , vt ab aere in aquam , radium quidem incidenti 
L G. refpectu perpendicularis E G. facere angulum incidentie LG. E. 
femper maiorem quam fit angulus refractionis D G. F. qui fiatà radio 
fracto G D. cum perpendiculari GF. fed tamen nunquam adeo minui- 
tur hic angulus refractionis vt radius refractusin puncto G. coincidat 
cum ipfa perpendiculari G. F. nifi & radius. directus fitidem cum linea 
perpendiculari E G. quia hzc irrrefra&a. procedit ad F. Vnde optime 
fequitur fi ex puncto C. ptocedat radius ad G. & ibi fractus penetret in- 
tra medium denfius quodcunque , nunquam poffe adeo frangi vt radius 
hic fractus perueniat ad D. fi enim non poteft peruenire ad F. per iam 
dicta multo minus perueniet ad D. fed penetzabit verfus I. füb 4ngulo re- 
fractionis IG F. minori quam fit angulus incidentiv ei correfpondens 
"€ G E. & hocfacile oftenditur ex traditis à Vitellone 8. 10. 


I" 


T] " ue o $ 6 
De Radyjs Vifus €9 Lucis. $ 
Sed & illud addimus, 

pari modo vt dicebamus 
de reflexis in. fuppofi- 
tione preced. contingere 
etiam refractioni , vt ra- 
dij propinquiores per- 
pendiculari A D. qualis 
eft radius A D. fortius 
penetrent , fi quid recta A 
penetrant verfüs E. & 
debilius frangantur ver- E 
fus I.Qui vero süt remo- 
tiores vt A C. debilius - K E I 
in rectum penetrant ver 

füs F.fortius tamen fran- 

| guntur verfus K.: & hi fracti melius rem quz fit A. füa virtute per te- 
fractionem reprzfentant. | 

11. Fractio hec feu refractio radiorum non fit vbi interponitur cor- 
pus diaphanum denftius aut rarius reliquo medio , fi fit in pauca quanti- 
tate, & «qualis craffitiei ; vt in exigua aqua altitudinis vnius digiti ; 
vel circiter . Similiter fi interponatur vitrum pellucidum;vel chryftallus , 
vniformis ; exiguz craffitiei , omnes radij tam luminofi quam Vifüales 
penetrant recta & irrefracti: abíque vlla alteratione vifüs , aut luminis. 
Si tamen tale corpus fit difforme , & difformis craffitiel , etiam fi fit exi- 
gunm , vt funt Vitra perfpectiua qua vocantur fpecilla, feu perfpicillia 
fiet fimiliter fractio radiorum, non quidem ex ratione communi,quia va- 
rientur medium in raritate & denfitate , fed ex fola figura talis corporis, 
& diffotmitate ac inzqualitate craffitiei , eo quod in aliqua parte fit craf- 
fius , in alia fübulius, 1n quanatate nimirum non in qualitate: & tunc 
fractiones femper fient verfus partem craffiorem ; vt fi vitrum rotundum 
fitin medio craffius, & conuexüm ,ac verfus extrema & circumferen- 
tiam femper tenuius, & gracilius;fractiones fient ad perpendicularem,id- 
eft verfüsaxem per centrum vitri tranfeuntem : contrarium continget fi 
vitrum fit in medio gracilius , & verfüs citcunferentiam femper craffius : 
perpendicularis tamen penetrat recta abfque fui fractione. 


c 


6 T rattatus 


In vitro igitur G H. perpendicularis A D. penetrat per centrum V. 
itrefracta : lipex vero A C. & A. D.non poffünt recta penetrare ad E..& 
| ad F. , fed frangunturin C. & D. ad perpendicularem verfüs B. & hanc 
tam magnam fractionem & fi negauimus paulo ante refractioni ordina- 


E diy ls dne ENS iot ole bri ecco E 


riz,vbi medium denfius fuerit zequabile, & vniforme in craffitie; eam ta- 

men non negamus corpori fphoerico,rotundo, fiue conuexo, & difformi : 

curuitas enim illa plurimum iuuat fractiones ; & quod natura vitri non 

poteft; poteft tamen figura. In Vitro autem L. M. perpendicularis fimili- 

ter I T. fola tranfiens per centrum I. penetrat irrefracta ad K. , At vero 

radij 1O.& I N. non poffunt recta tendere ad S.& ad R. , fed refrangun- 

tur ad partes oppofitas, remouendo fe à perpediculari I K.verfus P & Q.- 
cum angulis I O Q. I N P. ad partes Vitri craffiores . Atque hec patent- 

bus experimentis facillimé comprobantur. 


Propofitiones P byfica,qua ad pra[ens ne- 
got tum faciunt . Cap.I11. : 


z;| Rganum Vifüsin animali eft quidem oculus totus, 

| fed tamen vifio proprié & immediaté fit in ipfa pu- 

WI pilla ; ideft humore chriftallino , feu glaciali ; 1ta paf- 
Pj fim tenent & Philofoph: , & Medici : ac meritó fane;.. 

Ay Vefà enim pupilla etiamfi relique tunice & humores 

j oculi , acetiam nerui optici illefi permaneant ,u ifüs 

PET tamen impeditur: & fpecies ac lumen (per hzecenim 

fieri vifionem per intuffufceptionem mor proponam , & ipkaa )tan- 

em 


DEC L] : : 4 
De'Radijs'Uifus et Lucis . 7 
dem in pupilla terminantur ; penetrantes enim omnia anteriora , quip- 
pe diaphana,tangunt pupillam , atque ita totam excitant & alterant alte- 
ratione illa perfectiua ; & faciunt vifionem , per folum contactum partis 
anterioris , ipfa tamen tota elicit actum Vifionis per dictum contactum, 
dum à re vifibili pulfatur; fola enim füperficiesipfius anterior non exer- 
cet vifionem , ficut& alia. fenforia fiue organa fentium non. fentiunt id 
quod intra fe habent , fed quod eft extra ipíà , à quo tamen tangantur vt 
docet Arift. 2. de Anima;pluribus. Noluit autem Natura pupillam ex- 
ponere ftatim in principio oculi , ne pateretur , fed ipfi parauit alios hu- 
mores,diuer(afque tunicas;muniminis tamen & fomenti gratia. Circun- 
dedit veró ei tunicam quz dicitur Vuea , nigram & opacam , ne vis vifi- 
ua & fpiritus diffiparentur: atque reliquit paruum foramen vt ita vis 
Vifiua eflet fortior & uifio diftinctior: ex quo fitetià ut tota pupilla apta 
fit videre per qüzecunque ipfius puncta anterioris fuperficiei. Non (ünt 
itaqué audiendi Allhazen,& Vitello, & quicumque volunt vifionem fieri 
in'coniunctione neruorum opticorum : nam pupilla interpofita fua 
défitate;feucraffitie& figura lenticularifractiones magnas faceret, & vi- 
fum femper deciperet: fractiones veró intra oculi nullas tieri paulo poft 
probabo : Et fcpe idem vifibile duplex apparet fi vtroque oculo cernatur, 
prafertim quando alter oculus digito comprimitur , & à naturali fitu di- 
motetur: coniunctio veró neruorum eft extra globum oculi;& eft ^vnica, 
& immobilis, & per cópreffioné non difiungitur. Neque etiam audiendi 
fünt illi qui vifionem imnmediatam tribuunt ipfis neruis opticis, vbi in glo 
bum oculi exeunt;à parte pofteriori,quam mihi libet fundum oculi appel- 
Jare. Quia fic etiam fractiones in oculo fierent in ipfa lente chryttalli- 
na,cuius notabilis eft diftantia à capitibus neruorum opticorum,cum toto 
intermedio humore aqueo & vitreo. Et confequenter fierent ordinarie 
innumerabiles diceptiones in fola vifione directa , & fimplici : quod non 
eft verum. Nam fractiones nullas intra globum oculi fieri , inde eft ma- 
nifeftum , quod ficut fitum füum resnon mutant refpectu vifüs , qu 
orthogonaliter per foramen vuezin oculum füis formis vifibilibus in- 
grediuntur ; ita neque eas mutant quz oblique , & lateraliter ingrediun- 
tur. Oculusenimin fio vero fitu non modo videt anteriora fibi directe 
obiecta,vbi fractio nulla fit;etiam fi medium varietur,quia perpédicularis 
infracta penetrat:fed etiam lateralia : nam & prius oblique vifà , & poftea 
directe per obuerfionem oculi, in eodem fitu cernuntur : & experientia 
conuincit;fi inter obiectum oblique & lateraliter vifum, & oculum;in vnà 
rectam lineam figna difponantur, puta tot candele noctu lucentes, illze 
cum ipfo obiecto equelineam vnicam rectam efficient , ficut fi obiectum 
fit perpédiculariter ante oculum, pofitum. Quod eft euidens ibi fractione 
non effe.Sed praterea impoffibile effet cernere, oculo immoto permanen- 
. te,ea quz funt lateralia ; quia debent per foramen vuez ingredi, & inde 
"frangi ad fundum oculi,vbi ponitur vifio;hoc autem efficere non poffunt 
nifi obiecta qua (unt ante ipfum foramen ipfi ferme pospseiatada a 
alio- 
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alioquin fractio effet longe maior quàm eam (iue'natuta, fiue ats & figura 
corporis frangentis poffit ferre; & nihilominus oculus immotus cernit 
pené totum horizontis hemifpheerium. Signum ergo eft patenaffimum, 
vifionem fieri in pupilla, fiue 1n füperficie anteriori chryfítallini , quz eft 
proxima ipfi foramini vuez , & parum admodum diftans à cornea , cum 
admodum exiguo humore aqueo inter foramen ipfüm & pupillam , qui 
cum fit vniformis & exiguus , nullam poteft efficere refractionem .:| Ad. 
ipfam veró pupillam ita propinquam facile eft peruenire per rectas lineas 
quodcunque vifibileex quocunque puncto totius iam dicti hemifphoz-. 
rij propter oculi globofam anteriorem prominentiam . 
2. Wifionem fieri per extramiffionem , cenfuit Plato , & tota fere vetus 
fchola: vnde & omnesantiqui perfpectiui füos effectus explicant per ra-. 
dios Vifüales, qui ex oculis ad obiecta emittantur: hos etiam fecutus . 
eft Galenus. Peripatetica tamen fententia eft , Vifionem fieri pec füfce-. 
ptionem luminis, aut formz , & fpeciei quz ab obiecto perueniat vfque; 
adorganum. Quam opinionem licet ego cum modernis & Philofophis. 
& Perípectiuis in füfCepto propofito fequar,nihilominus tamen illud mo- 
neo,zqué bene res Perfpectiuz explicari per Vifionem extramiffionis ,at- 
- que explicantur per intuffufceptionem: perinde enim conftruuntur trian- 
guli,pyramides , & coni Vifüales, angulique vifiui ; nec non refllexiones, 
& refractiones, vtrolibet modo fiat vifio : Et rationes Vitellonis propof. 
23.quinti;in contrarium adductz;nihil probant; facilé enim àquocunque 
qui vel mediocriter fit in Philofophia naturali inftructus, foluentur . Na- 
turali tamen rationi longé conuenientior eft explicatio horum effectuum 
vifionis ex füppofitione opinionis Peripateticz de jntuffüfceptione. Ita- 
que fupponimus Vifionem non poffe fieri nifi per contactum. Phyficum 
obiecti cum potentia, atque hoc non immediate , fed cum debita diftantia 
& medio: Igiturcum obiectum non contingat oculum feipío, continget 
illud per aliquid fui quo tenditad oculum ; & hoc communiter vncatur 
fpecies intentionalis , feu forma rei vifibilis ; fiue illa fit qualitas quedam 
ubtiliffima ; fiue lumen reflexum , fiue lumen proprium , fiue aliud. quid 
piam tale;quo res vifibilis tenditad oculum . 
3. Speciesfeu formas rerum vifibilium effe neceffarió admittendas,mul- 
tz rationes in Philofophia, multa experimenta conuincunt. Et plané con- 
ftat has fpecies ficut & lumen in inftanti , feclufo impedimento , diffundi 
in medio diaphano totas fimul , cum nullum habeant contrarium pofi- 
tiuum;atque hoc cum dependentia à fuo fonte;ideft ab obiecto,cuius funt 
fpecies &.—. formo;in effe; ( vt loquamur cum (cholis) in fieri; & in confer- 
uari. 
4. Species feu form: huiufmodi;ficut & lumen ceteraque agentia natu- 
ralia, habent determinatam fphoeram actiuitaus, vltra quà non agunt;& 
hanc maioré vel minoré pro magnitudine;aut virtuteagentis:intra quam 
fphaeram in partes quidem propinquiores obiecto vifibili fortius , in par- 
tes veró remotiores ab ipfo obiecto debilius femper ipfum Teprefentapte 
Jd- 
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f. Datur femper in natura minimum vifibile in determinata quantita-. 
te quz fi minor fuerit , res non erit Vifibilis , quia fenfibilem angulum 
non poteft facere in oculo , & fine angulo ac Pyramide Vifüali nihil vide- 
ri poteft,vt dicam infra. Quz quidem minima Vifibilia habent maxi- 
mam varietatem , pro maiori aut minori virtute vifiua , & diftantia à vi- 
fu. Quod enim minimum V ifibile eft , fi diftetà Vifü decem cubitis , in- 
uifibile erit fi diftet vndecim cubitis: & ita minimum vifibile ad viginti 
cubitos debet effe duplo fortaffe maius minimo ad decem cubitos , refpe- 
&u eiufdem vitus , aut equalis. Idem intelligendum eft proportione de 
remotioribus , intra fphoeram tamen actiuitatis Vifibilium , & citra ob- 
ftacula impedimentorum . Quando ergo cernimus integrum parietem , 
conditiones V ius, & facilitas feu difficultas videndi, ceteris paribus, nom 
pendetà toto pariete, fed à minimis ipfius partibus , quz in tanta diítan- 
ua fint minima vifibilia. Si enim minime particule talis parietis claré 
videri poffunt , etiam totus paries claré cernetur ; fi autem minima, 
ifta confusé videntur, etiam totus paries confusé cernetur. H:xcomnis 
quotidianis patent experimentis , & confirmari poffunt ex varijs perfpe- 
étiuorum Theorematbus, prefertim Vitellonis 19. 48. $2. & 57. libri 5. 
Opticz. | : | 

6. Pratercolores proprios corporum in ipfis corporibus permanentes , 
ex quacunque tandem caufa illi refültent, & oriantur , dantur in natura. 
colores aliqui mutabiles & variabiles , qui dicuntur Emphatici & appa- 
rentes , quos ego colores fplendidos foleo vocare. Hos colores ex luce 
oriri mihi non eft dubium , 1mó nihil aliud funt quàm ipfamet]ux; nam 
fi in aliquo corpore pura fit lux , vt in aftris, & igne; & ex aliqua caufa 
fcintillationem amittat , tale corpus fit nobis album: Quod filuci admi- 
fceatur opacitas aliqua, quz tamen lucem totam non impediat aut extin- 
guatjintermedij colores oriuntur : iccirco enim ignis nofter rubefcit,quo- 
niam admiftos habet fumos, qui ipfum opacant; iccirco etiam fol & aftra 
rübefcunt propé horizontém quia vapores interpcfiti illa cpacant. At- 
que hos intermedios colores tres proprie poffümus enumerare ; primá 
enim opacitatis admiftio quz albedinis candorem aliquantum c ffufcat , 
facit ipfam lucem puniceam feu rubeam , puniceus enim feu rubeus color 
eft maxime lucidus ex intermedijs, jnter extremos album & nigrum , vt 
patet manifefté in vitro oblongo triangulari ; Radius enim folis qui pe- 
netrat vitrum propé angulos ; vbi minima eft craffities & confequenter 
minima opacitas,puniceus egreditur : proxime fequitur viridis ex maiori 
craffitie ; vitimus purpureus, quem pauonaceum vocamus.ex maiori ad- 
huccraffitie ; nam pro quantitate craffitiei cpacitas Intenditur & remic- 
titur. Paulo maior itaque opacitas facit colorem viridem : quod fi adfit 
adhuc maior opacitas, color erit coeruleus,feu p urpureus,qui ex ipterme- 
dijs eft maximé obfcurus: fi demum adhuc magis opacitas intencatur , 
extinguit totam lucem , & remanet nigredo : quamuis nigredo fit potius 


priuatio lucis,quàm color pofitiuus; Vnde & fenfus UA modo 1udi- 
cat 
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cat meras tenebras , atque corpora maximénigra. Reliqui vero colores 
funt ex his mifti. | j | 

7. Opacitas porro lucem ad colorem fplendidum reducit , non modo fi 
permifceatur ipfi corpori lucido vt fit in igne, fed etiam fi inter lucem & 
oculum in. medio interponatur; adeo vt lumen per corpus aliquanto opa- 
cum, non füblata perfpicuitate , tranfiens , neceffario inficiatur , & fic in» 
fectum non modo ab oculo, fed fpe etiam in quocunque corpore recipi- 
tur coloratum. Ita fol in ortu & occafü nobis apparet rubeus , non albus 
ficutin meridie: ita lumen tranfiens per vitrum difformis craffiuel no- 
tabilis tamen quantitatis , vt fünt , triangularia illa prifmata , aut per vas 
vitreum aqua plenum , aut per vitrum coloratum , inficitur & coloratur ; 
iccirco montes procul diffiu,f(üb coeruleo cernuntur colore; diftantia enim 
magna propter magnam quantitatem medi; aliquantulum ex fia gorpu- 
lentia opact, notabiliter lucem, finon fit eximia vt folis, & res iluminatas 
opacat, ac reddit ceruleas : ex eadem diftantia lumen cceli nobis eft ccru- 
lum: quz veró fünt tenuioris coloris, etiam nigrefcunt. - ! 
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E] Vodcumque vifibile; ficut & corpora Iuminofa, radio 
| füos,fiue fint lumen; fiue fpecies, vndequaque fphericé 
diffundit, tanquam fi ex vno centro totam fphaeram 
. circumquaque repleret : 1mó quodcunque punátum 
51 rei vifibilis idem praftat,vt totam repleat fphoeram. 
24d es , ideft fpecierum feu luminis, ex toto obiecto vifibili 
ad. oculum tanquam ad vnicum punctum peruenientes, conficiunt figu- 
xam quandam pyramidalem , cuius bafis fit 1pfà res vifibilis , vertex veró 
fit oculus,ideftillud punctum pupiliz 1n quo iam diximus fieri vifionem : 
& folus radius perpendicularis: qui terminatur in centro bafis. dicte cum 
angulis rectis , dicitur axis vifionis: ex quo fit vt extremi radij talis py- 
ramidis angulum necefíarió conficiant in. oculo ;, atque ex huius anguli 
vifiui quanütate,dependet iudicium. vifiuum quantitatis rei vif. Vitel. 
13.3.& 2. $.& 20. 4, : aC confequenter eadem res fi fit in ptoprio fitujhoc 
eft in vera diftantia ab oculo que fit naturalis illi. re, ad hoc vt in- füa 
vera quantitate cernatur , videbitur tanta quanta eft : qui tamen fitus , & 
quz diftantia non confiftunt in puncto indiuifibili, fed habet phyficam 
latitudinem. S1 veró res fit propinquior citra fuum fitum naturalem , 
maior apparebit,quia fub maiori angulo cernitur; Minor vero fi fit remo- 
uor vltra fitum predictum ,quia füb minori. Vt fi magnitudo A B. cer- 
natur ab oculo G. fübangulo À G D.cerneturin fua propria quanti- 
tates ^ 


neuir in C D. videbitur lon 
rem C G D. Atveró inE 
F. cernetur longé minor 
quia angulus E G F. eft lo- 
'*"e minor vt patet ; & ex- 
petientia docet; nam fi pro 
prium digitü apponas pro- 
pe pupillam, videbitur val- 
de magnus : res vero valde 
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tate: idemerit fi paululum fit propinquior aut remotior. Si vero cex: 
gé maior, quia aperitangulum long? maio- 
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remotas longe minores apparere nemo eft qui nefciat. Itaque totum 


iudicium fenfüscirca rerum 
angulo vifiuo . .Áxis porro 


magnitudihes & quantitatem , pendetà folo 
vifionis eft radius perpendicularis G H. 


3. . Corpus luminofutm,maxime fobetiamfi ex quocunque fui puncto in- 
finitos emittat radios luminis circumquaque fphoeram conficiendo lumi- 


nofam , nihilominus tamen 


totum tale corpus füpponitur vt punctum, 


vnum indiuifibile, ex quo quafi ex centro tota fphoera illuminationis pro- 
cedat; Corpora vero illuminata radios illos infinitos determinant,& con-. 


"trahunt adaliquam figuram , pyramidalem 


AD 


quidem , fed contrario modo quàm in vifu: 
talis enim pyramidis bafis eft corpus illumi- 
natum,vertex vero in cétro aftri. Vt fi fuper- 
ficies triangularis A B C.ab aftro exiften- 
te in D. illuminetur , refültat pyramis quee 
patet ;inquaaxis D E.eft perpendicularis 
ad fuperficiem À B C.reliquiradij omnes 
funt ad eandem füperficiem planàm obli- 
qui ; non modo tres illi extremi D A. D B. 
D C. fed etiam infiniti alij ; & fane magis 
aut minus erunt obliqui prout magis aut 
minus vel accedunt vel receduntab axe per- 
pendiculari D E. idem erit de quacunque, 
alia füperficie illuminata , cuiufcunque fi- 
van din dics meeta 2 
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4.. Si fuper linea C D. cadant ex puncto A. varix linez,quarum tamen 
vna fit perpendicularis puta A D., dua folxz & non plures ex infinius pof- 


funt effe inter fe quales , illz videlicet 
quie aque diftant à perpendiculari, vt 
fant A F. A G. queque equales angu- 
los faciunt füper linea C D. vt facile o- 
ftenditur ex 4. propofiaone libri primi 
elementorum Euclidis. Vnde ficut eft 
vera hec propofito , Duz linez quz fuü- 
pet tertia linea ex vno püclo incidunt ad 
«quales angulos, illz funt inter fe equa- 
les, & à perpendicularl. eque diftant ; 
ita valeté conuerso 5 linez qua ab ea- 
dem linea diícedentes füb zqualitate 
angulorum , ad vnum punctum coeunt , 
ille fünt zequales, & à perpendiculari e- 
que diftant. Ex hoc fequitur neceffarió C 
vt fi in totam aliquam füperficiem pla- 
nam ex vno puncto defcendant infinite 


Á 


D 
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linez , quarum vnafola fit perpendicularis , non poffe inter fe effe x qua- 
les nifi folas illas que qué à perpendiculari diftant, & zqualibus angu- 
lis in dicta füperficie recipiuntur:& é cóuerso folas illas lineas ad vnü pun- 
étum coire, quz à füperficie plana difcedunt fübzqualibus angulis ; & 


funt inter fe zquales , queque à perpen- 


diculari eque diftant : atque 1ta ob dictam 


equidiftantiam circulum in dicta füperficie 
neceffario defcribent . Sit enim füperficies 
plana I K M L. ad quam defcendant ex A. 
infinitz linez per totam, quarum vna fola A 
B. fit perpendicularis , relique omnes erunt 
oblique:atq; ex his AF. AE. AG.AH.A C. 
À D. cum fint equales , xqualefque angulos 
in dicta füperficie efficiant , à perpendicula- 
ri A B. neceffario aquidiftabunt , & confe- 
quenter ipfarum extrema puncta F. C. D.E. 
H. G. zquidi(tabunt à centro B. erunt er- 
goin circulum difpofita: quia cum zquid- 
iftent ifta puncta à centro, omnes linez ab 
ipfis ad centrum B. duc&z erunt equales , 
quod eft proprium circuli vt patetex defi- 
nitione circuli , quz eft. 15. libri primi Ele- 
mentorum Euclidis ; & ex propofit. 9.Jibri 
terti). 

j Non modo à corpore denfo duro & 


E 
E 
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opaco, polito taflhen & terío , quale eft aurum, & omne ferémetallum , 
fit reflexio radiorum folis & aftri, fed etiam à corporibus peruijs & tran- 
f, arcnubus,fiue duris, vt eft vitrum,;chryftallus ,& fimilia;fiue etiam flui- 
dis,vt e(t aqua, oleum, & fimiliayimmo etiam ab aere conden fato fieri re- 
flexionem afferit Arift.in cap.de Irid. . Ac fane fi corpus reflectens fit con- 
tinuum,fenfibilis, ac diuifibilis ad fenfüm quantitatis,totam reflectet for- 
mam aftri , alteriufque rei reflexe: fi veró fitad fenfüm indiuifibile , to-. 
tam quidem formam non reflectet , eius tamen lumen;aut colorem refle- 
étet: lumen enim & color funt qualitates in infinitum diuifibiles , ad di- 
uifionem fübiecti ; non fic figure rerum & imagines: & fi plurima ta- 
lia corpufcula fimul congerantur,;referent colorem illum quem reflectunt 
tanquam continuum. V itell.62.decimi . 

6. Corpusglobofüm fiue fphaericum,diaphanum tamen;perinde ac pla- 
num reflectit radios luminofos. ex füperficie fua conuexa , feruata eadem 
lege planorum , vt perpendicularis radius , ideft ille qui peruenit ad cen- 
trum talis fpheerze feu globi ; in fe ipfum refle&tatur: vt radius B À. re- 
fectiturex A. iterum ad 
B. radius vero B D. refle- 
Ctitur ad E.& radius B C. 
reflectitur ad H.ita vt an- 
ouli reflexionis fint xxqua- 
Ies angulis incident. Eu- 


cundi : cum linea perpen- 
dicularis ducta ex A. cen- 
tro per punctum reflexio- 
nis D. in F. fiue per C. in 


.G. partiatur. angulum B ! 


D E. fiueangulum B C H. in duas partes equales . 


7. Corpus globofum fiue fphoericum diaphanum füpradictum, plenum 
fiue folidum , preterquam quod reflectit ex füi füperficie conuexa radios 
modo dictos , facitaliam reflexionem lucis, permiftam cum aliqua refra- 
étione; nam radius lucis ex centro corporis lucidi B. penetrat irefactus 


wo 
iw 


recta 
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- fecta vfquead V. per centrum A.cum fit perpendiculafis; radij veró B C. 
& D D. franguntur in C. & D. ad perpendicularem , pet tradita fupra, 


| MNE 
cap.2..füppofit. 11. & penetrant fimiliter fundum G. vlterius in V. eóque 
multam lucem congregant fimul cum radijs interioribus B R. B O. qui. 
& ipfi fracti in punctis R.. & O. perueniuntcircà punctum G. in fundo 
globi A. quod & faciunt reliqui radij ex B. quicunque incidunt in fü- 
perficiem conuexam totam à C. víque ad D.: fed interim omncs radij 
fracti congregati circa fundum G. non modó partim penetrant & vniun-. 
tur ad punctum V. , vbi & ignem poffunt accendere, fed etiam bona ex 
arte cum eadem lucis intenfione ob dictam ageregationem reflectuntur 
àfundo G. Qui fundus G. varias facit huius lucis mulüplicatz reflexio- 
nes, feruata. lege reflexionum ex fphoerico concauo ; fed tamen nonnihil 
variata , quia eft reflexio poft iam dictas refractiones ; & quia non modo 
refle&untur radij incidentes 1n globum A. ex centro corporis lucidi B. 
fed etiam infiniti alij ex reliquo corpore lucido & valdeimagno vt eft fol , 
quicunque videlicet ex T. & P. & reliqua circumferentia T Q. P.egre- 
diuntur. Quam varietatem nunc explicare demonftrationibus non eft. 
Opere pretium: fatiseft me experimentis clariffimis comperifle ; in phia- 
la aqua plena , & globulis vitreisaqua fimiliter plenisà mead hunc tan- 
tüm effectum perfici curatis ; ex fundo G. oppofito foli directe , preter 
refractioné quz fit in V., duplices fieri reflexiones; alias ftatim per latera 
veríüs F. & E circulariter , alias veró verfüs folem prope perpendicula- 
rem B A. ad partem anteriorem , verfus H. & I. fimiliter circulariter ; Gc 
non per vnam folam lineam indiuifibilem ; fed per plures vtrobique, cum 
aliqua latitudine, vt funt in priori reflexione G F. G N. G M. in altera, 
vero G I. G K. G L.quz latitudo oritur partim ex refractionibus qua 1n- 
tra globum fiunt, cum aggregatione plurium radiorum ; partim ex ma- 
gna latitudine corporis]uminofi P QT. vt pauloantedicebamus. — — 
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Efectum que fenilis , totum | reducunt aliqui ad ditatas 
-tionem -foraminis vuez. Sednihil faciunt, nam & füp- 
ponunt refractiones in oculo , quas nullas effe iam oftendi 
cap. 3. num. primo: & dilatatio illa foraminis contin- 

jJ git etiam 1n quacunque xtate homini , immo eadem hora 
forame illüd in magna luce cóttringitur,& in minori dilatatur: &abfolute 

peromnem oculi conatü foramen femper etiam in fenibus conftringitur y: 
& ceflante: conatu foramen per naturalem refüitutionem in ftatum füü » 
dilatatur ; fed non propterea fit variatio 1n vifione , vt cum dilatatur fo- 
ramen vifio fiat confufa ;.& perturbata ; fecus cum conftringitur. e- 
motioné vero obiecti ab oculo prodeffe feni putant nonpulli;( quod etiam 
ego. dum iuuenis.effem , antequam defectum in mie ipfo expetirer; pu- 
tabam)quia:luce maiori indigeant, quippe exficcato oculo, & confequen- 
ter obtenebratosper remotione vero obiecti ab oculo videntur plus lumi- 
nis complecti, Sed hoc nihil eftjnam fequeretur fenes circa meridiem me- 
lius cernere, quàm ad vefperam ; non variata tamen óbiedti ab oculo or- 
dinaria ordigarij vifus humani diftantia: quod tamen falfüm ett. Pot. 
fet etiam fenex non variata fimiliter diftantia , fupplere noctu multipli- 
catis faculis, luminis illud exiguum incrementi ex illa obiecti remotione; 
& ita bene cernere . Sed & hoc eft falfum ." Nam quanturacunque varie- 
tur intenfio luminis,fi remotio non: fiat,vifio nihil prorfüs variatur jneque 

 defectui-illt fenili veliminimum quid occürritur...- x 

Alios etiam audiui bae de re ditferentes ; & ad fatHorlesi intra oculum 
faQtas,fefe reducentes :- Vifionem nimitü eo modo fieri cenfentes,quo Cer 
nimus rerum fimulacra etiam cum füis coloribus. in pariete; fen papyro 

intra cubiculura claufüm per foramen exiguum -fenefüre ingreffa recipi . 
Quod tamen à modo noftrz vifionis eft remotiffimum : quia l&c longe de- 
biliores ibi cernütur rerum colores , & nó nifi adfit magna luminis copia : 
fecus veroin vifione:Goomnia cernuntur inuerfà; quia tadij fefeinilloan 
gufto foramine interfecant ; quod in oculo nequecontingit, neque cons 
tingere poteft, vifio enim fit, valde prope foramen vues; ;jantequam fefe 
radij vifiui poffent interfecare. Etquia non poteft dari in oculo receptiuü 
illorum fimulacrorum.Et quia vifio debet fieri in vnico puncto qui fi. ver 
tex coni vifiuijilla vero fi mulacra occupat magnum fpauum, Et quia plu- 
ra vifibilia fimul poffunt cerni diftincta: ybi vero fimulacrum illud vnum; 
occupat fenforium vifüs,non dat locum alijs;aut fi,dat, fimulaera confun- 
derentur & fic nihil deftincte videremus. Etquia demum illa fi NS 

es nihi 
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nihil aliud funt nifi lux ; & vmbrx corporum , vt vel fenfui eft notiffi- 
mum. e | 

INos ergo communem & vetiffimam circa vifum doctrinam retinen- 
tes, omnia vifibilia per fpecies fias inconfufas fphoerice diffufasad ocu 
jum peruenire , & per pyramides; & conos ac triangulos vifüales in vnico 
puncto in fenforio vniri,atque invifione directa per folas fimplices re- 
ctas lineas;cii fuis angulis vifiuis.Ad vifionem vltra alia,requirimus in ocu 
lo debitam fanitatem , quz fit in ftatu perfecto, ad hoc vt vifio fiat perfe- 
€b35 nam ex intemperie;alioue vitio oculi, etiamfi adfint omnia extrinfeca 
neceffaria, vt obiectum in debita quantitate, & debita diftantia, cum me- 
dio perfecte diaphano, vt eft aer purus, cum debito lumine ; & fimilibus , 
vifio tamen erit imperfecta ; ctim multis deceptionibus . Itaque cum ocu- 
lus iam factus eft ficcior, vt feré fit in homine circa quinquagefimum zta- 
tis annum , illum iam defectum patitur vt obiectum propinquum imper- 
fecte cernat, praefertim fi fit modice quantitatis ; quod fi fit aliquanto re- 
motius melius & clarius infpicitur, vt propterea feniores remoueant à vi- 
f fcripturam legendam, quam in fitu ordinario legere non poffunt . Hic 
porró defectus, meo iudicio , inde oritur , quod vifio in oculo non fiat in 
vno puncto indiuifibili , fed in tota pupilla, ideft in tota füperficie humo- 
ris glacialis,fiue cryftallini,vt fupra Cap.3.ptopofit.prima; & confequen- 
ter Pyramis vifualis quoad verticem non eft fimpliciter vna , fed plures ; 
füb eadera tamen bafi obiecti vifi. Vera enim pyramis vifiua obiecti D.C. 
eft ex centro. pupille A. | 
per radios extremos À B. 
A C. & per axem vifüa- 
lem À F. Quoniam tamen 
idem obiectum B E. vide- 
tirin puncto D. & in pun 
&to E. quz duo puncta in- 
ter fe diftant notabiliter, 
formant etiam duas pro- 
prias pyramides, & pro- 
prios axes inter fe diuer- 
fos, D F. EF.exquo fe- 
quitur titubatio quadam & confufio vifus: quia cum fint varij vertices 
dictarum pyramidum vifiuarum , puta A. & E. & D. fitu inter fe diuifi, 
obiectum etiam apparet in diuerfis fitibus multiplicari, ob diuerfos axes ; 
nam fiunt quidam paralaxes vifus,fiue diuerfitates afpectus . Huic defe- 
étui facile occurrit fanus oculus,& vigorofüs cum debita temperie, ac fuf- 
ficienti humiditate pupillz;quia conatus qui fit virtute fpirituum,& ope- 
ra quatuor mufculorum oculi , qui fimul omnes fiftunt oculum fixum , & 
confequenter totum oculum comprimunt , ac proinde pupillam ad maio- 
rem cogunt rotunditatem , ex quo varij illi radij ad perpendicularem vni 
untur, & tolluntur paralaxes, cum conftrictione pupilla in vnicum ferme 

| axem ; 
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axem A F. obiectumque.vnicum cernitur iri vnico fitu conftitütü quer 
fane conatum fieri à natura maximé confirmat labor & dolor internus 
quem fentimus in rebus minutis confpiciendis. Hic tamen conatus fpiri- 
tuum in fenioribus,& generaliter oculo exiftente ficciori , fruftra fit, neq; 
occurrit défectui;quia glacialis humor in quo fit vifio;propter ficcitatem, 
non eft tam facilé mobilis vt admittatillam pupille conftrictionem , & 
axium vnionem: que vnio eft maximé neceflaria ad tollendam illàm con- 
fufionem obiecti multiplicati per: paralaxes : Ideó enim fenes difcernere 
non poffunt à propinquo caractheres literarü,quia vnufquifque carachter 


Amuluplicatur fitu& vnus occupat alium proximum. Vnde fi folüim con- 


ftringatur oculus , & ftricta rimula inter palpebras relinquatur , aufertur 
aliquatenus confufio,& pauló dittinctius leguntur carachteres;quia nirni.- 
rum operatur folus axis ex centro oculi;nam palpebrz tegunt feré illa alia 
puncta ne multiplicatis verticibus;multiplicentur axes,& cofequenter ne 
fiant paralaxes;quibus impeditis tollitur illa confufio. Cur igitur (dices) 
idem obiectum claré cernitur ex fola remotione à vifü,vt in diftantiori fi- 
tu collocetur ? cur etiam fenes quz funt remota facilé vident abfque vllo 
adiumento perfpicilliorüquz vero propé fünt no 1ta? Huius rei caufam il 
Jam ego effearbitror , quia remotio & diftantia obiecti ipfa per fe aufert 


, paralaxim ; & exiguum illud fpatium; quod eft fola diameter chryftallini 


ad fummumy,fit imperceptibilis in maiori diftantia obiecti , quz in exigua 


-liftantia erat perceptibilis . Ita optimé docent Aftronomi lunam quidem 


-& alios Planetas qui funt fub fole facere. paralaxim , quia femidiameter 
,terrz eft notabilis quantitatis refpectu diftantize horum aftrorum : At ve- 
4o Solem & Planetas füperiores nullam facere paralaxim;quia femidiame 
ter tezrz eft quantitatis imperceptibilis refpectu magna diftantie Solis & 
füperiorum Planetarum,refpectu quorü terra evt punctum ind'iuifibile. 
"Obijciet quifpiam fi tantam confufionem parit exigua illa ac feré im- 
perceptibilis diftantia , quz eft folius diametri pupil'z , faciendo illas pa- 
ralaxes: cur. longe maiorconfufio nonoritur ; & longé maior paralaxis , 
quando vtroque oculo vnum cernimus obiectum , cum fit tanta. diftantia 


. anter virunque ocuium ? Torfit hec obiectio multorum ingenia: &ad 


eam fugiendam multi vifum vtriufque oculi fieri voluerunt 1n vnico pun 
&o retro poft oculos,ideft in coniunctione neruorum opticorum,vt füpra 
spropof.1.cap.3.fed eos nequaquam audiendos efle ibidem monui. Me ve- 
;to obiectio hec non turbat: Vt enim conatus iam dictus vnire poteft axes 
Allos varios eiufdetn oculi per conftri£tionem pupillz ; ita idé conatus im- 
-pedire poteft; & reuera impedit quominus fiat illa tantopere nocens vifüt 
paralaxis: quz fi auferatur;etiamfi per centum varias vifuales pyramides 
quoad verticem, exiftente taruen vnica & eadem ipíarum bafi rei vifibilis, 
inuariato ad oculum fitu,ipfa res vifibilis cernatur , vnica profecto vt eft , 
Ata & apparebit. Curautem duplexaut multiplex interdum appareat ; 
eft fola diuerfitas axium;qui faciunt vt diuerfi videantur efle fitus in qui- 
bus illa apparet ; nà dexter oculus illam in vno fitu cernit;in alio RCMOR 
ex 1ta 


- 
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& ita fit duplex : perconatim autem illum figuntur axes vtriufque oculi 
in rem quam intuemur, adeo vt per talem conatum totam illam rem ; fed 
folam;exacté circumfcribamus;quae cum fit vnica in unico vifü , vnica etià 
vtrique oculo apparebit;füblata per illum conatum paralaxi. Aperto qui- 
dem oculo ftatim , citra impedimentum, medietàs tota totius hemifphoe- 
rij quod eft füpra horizontem cerniturgam aliam medietatem aufert no- 
ftrummet caput , & fit actu pyramis quzdam vifualis adeó magna vt pro 
bafi habeat totam dictam medietátem totius hemifphoerij tetius Mundi 
vifibilis : ad quod non eft neceffaria refta&tio in oculo quam ponit Vitel. 
17. 3. quia pupilla eft proxima foramini vuez , & per rectàm lineam tan- 
gitur etiam à radijs lateralibus per integrum quadrantem remotis ab an- 
teriori perpendiculari : Si enim fieret refractio in óculo non poffent talia 
vifibilia lateralia continuari cum vifis directe, fed fieret deceptio & con- 
fufio ; quam tamen nenio experitur.'Sed in hac magna pyramide quod 
melius cernitur eftid quod directé opponitur vifüi;quodq; per lineas per- 
pendiculares inerediturintra foramen vues; lateralia vero & ipf viden 
tir,etiamfioblique incidant in pupillam, fed non clare adeó,neque diftin- 
&e. Inhaceadem magna pyramide fünt potentia innumerabiles alie py- 
ramides vifüales minores,qu:x tunc in actu fiunt pyramides per fe fepata- 


^ 


tz quando oculus per füum conatum fibi limitat aliquod vifibile; inten- | 


fione vifüs in certam rem,feu totam,;feu partem : & quo minorem fibi de- 
cidit intuendam,eó clariüs & diftinctius eam intuetur ; Adhuc tamen;fed 
confuse; tota illa magna bafi in oculum impingente ; dummodo. non de- 
fcendat ad indiuifibile,à quo non fiat angulus in oculo,quia non cernetur, 
vt füp.cap.4.propo f.z.Hunc conatum i1ntuitiuum fi auferas;nihil certé vi- 
debis.fed indiftincte & confufe cernes omnia;fiunt enim magne paralaxes 
vtroque oculo aperto,euam faniffimo, & in optima temperie conftituto ; 
vt conftat fi remiffis & non intentis oculis aliquid infpicias : aut fi intento 
oculo, & cum debito conatu aliquod certum & limitatum obiectum intue 
aris,& digitum interponas,ille tibi digitus duplex appar bit; cum parala- 
xi , quia duobus fitibus refpondebit , ex irradiatione duorum oculorum; 
nifi omiffo illo vifibili priorijfigas obtutum in folum digitum , tunc enim 
vt eft vnicus,ita vnicus vtrique oculo apparebit, füblata paralixi ; per axis 
vtriufque ad vnum punctum directionem. 

Contrarium huic defectum patitur vifüs debilis,qui etiam in iuuenibus 
fepe reperitur;ex eo fi pupillajdeft humor chryftallinus,nimium fit rarus 
& fluidus. Huiufimodi fàné oculus quo propinquius habet. obiectum vi- 


fibile;eó melius ipfum cernit , quia vifibile fortius agit,vt fup.cap. 3. pro- 


pof.4.& propterea qui debilem habent vifüm ,applicant ad oculum pro- 
ximé res minutas vifibiles,vt fcripturam legédam,;adeo vt pene interdutu 
ipfüm oculum contingant . Remota vero nequaquam vident;quia parum 
agunt; difpofido vero fluida pupille requirit vehementioré obiecti actio- 
nem; quod fi vident incertum aliquid vident & confufum . 


— Mdiu- 
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Vos pracipuos jam recenfüimus defeCus in vifi occur: 
| rentes ex oculi imperfectione , & fane inter fe quodam- 
modo contrarios ; alterum ex oculi ficcitate nimia, alte- 
rumex nimia humiditate: lam vero ats egregie füppe- 
tias fert naturz . Vifus enim fenum tuuatur appofitione 
| vitri rotundi ad oculum;forma feré ledcularis, vtin me 
dio fit craffius , & paulatim verfus circumferentiam ex- 
tenuetur: Tale enim vitrum primo & principaliter aufert paralaxesillas, 
& confequenter confufionem; quia quod ab intra nó poteft uis uif:ua fuo 
conatu per fpiritus,vt proximo capite docuimus,;id ab extra fractio radio- 
rum uifualium preftat;frangunrur enim in tali uitro ad perpendicularem, 
& confequenter uniuntur in ipfa perpendiculari, quz eft axis uerus pyra- 
midis uifualis,ut oftenfum eft füpra cap.2.füppofit. r 1 .& oftendetur infra 
cap.S.quz unio & congregatio radiorum aufert omnes paralaxes; Deinde 
tero iuuat etiam uifüm quia tale uitrum ampliat quantitatem obiecti 
uifi,& facit ut maior appareat, quàm fit , quia dicta fractio ampliat & di- 
latat angulum vifiuum.Sit enim res vifibilis A B. oculus in C. Vitrü K L. 
pyramis vifionis di- 
rectz A C B. axis | | X 
CD.radiusquidem. A Doe fi 
"A C. cum non pof- 
fit recta penetrare ; 
ficuti nec radius B 
C. ob impedimentü » 
vitri, frangitur vter ' 
quein E. & F. & . kil 
vniuntur in puncto B Ps 
G- vbi non eft ocu- 
lus: Alij veró radij | 
exterioresputaradius A H. & B I. frangunturin punctis H. & I.ad 
perpendicularem,vt füp.cap.2.füpp.ri.& perueniuntad oculum C. itaq; 
oculus C. non videt quanutatem. A B. fubangulo directo & naturali 
A C B.fed füb angulo H C I. qui eftangulus maior vt patet, & confequen 
ter res videtur maior, per füpradicta cap.4.propof:2. 

* Vifiis vero debilis & ipfe optime iuuatur interpofitione vitri concaui , 
quod in medio fit gracilius,& verfus extrema femper craffiuszin talt enim 
vitro formz rerum vifibilium franguntur à perpédiculayi,vt docui cap.2. 
fuppof.1 1.Quia igitur vifus debilis ex nimia BOB & liquiditate hu 

2 moris 
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moris chryftallini vix patitur à re vifibili,vt precedente cap. .dictum eft; 
& ex co tantum iuiiatur f1. corroboretur actio. obiecü , vt fortius agatin 
oculum,fiué appropinquando ipfürn oculo,fiue àlia via quando appropin 
quari non poteft:Hoc autem przftat tale vitrum,quia reftringit obiectum 
perangulum ftrictiorem , quo & fi res nunor appareat quam füb angulo 
naturali directo , forüus tamen agit in oculum ; quia virtus vnita fortior, 
Strimgrporro angülü vis /— ECT by | 
fiuumpatetnamexrevi- «A o0 G. 

fibili quefit. A B. radius "^c 
quidem perpendicularis 

D C. tranficinfractus per^ 
vitrum. G H. ad. oculum |. D 
C. extremi tamen radij: - 

A C. B C. franguntrurin 
punctus L. & M. à per-- «qr | H 

-pediculari verfüsI. & K.- wine 

ideó quantitas .A B. non ! 
poteft videri füb fao an- | | ! 
'ulo naturali A CB: fed radij interni A F. & B E. franguntur &ipfi 
'à perpendiculari verfus oculum. C.. vt fup. cap. 2. füppofit. 11. atque ita 
oculus C. videt quantitatem. A B. füb angulo F C E. quieít minot 
& ftrictiorangulo naturali A CB. & minorem vitri partem occupat, & 
confequenter res quidem minor apparebit fed clarior & diftincüor vifu 
debili,propter vnionem virtutis actirnz formari vifibilium erga oculum, 
Ac propterea qui talis temperaturz habent oculum,& vifum debilé,vtun 
tur hifce perfpicillijsad ea , quz remota fünt , afpicienda , non ad ea qux 
propéfünt: ficut econtrario fenesjideft oculi ficciores ;. pro rebus propin- 
quis indigent perfpicillijs füisnon pro remotis. Et harum differentiarum 


du 


] 
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caufas iam expofüimus . Ü | 
Illud porro circa hzc Vitra feu perfpicillia adhuc obferuamus , ea ma- 
gis & minus debere fiue excauari , fiue rotundari ; non enim confiftunt 
in indiuifibili ; prout neque defectus oculorum fünt ijdem in omnibus , 
fiue in eodem,variata xtate . Nam prout oculus fuerit ficcior, maior con- 
uexitas requiritur in Vitro , & interdum ex vna tantum parte vitri , alte- 
ra remanente plana ; interdum ex vtraque. Idem dicendum eft de oculo 
'xafiori, nam pro maiori aut minori raritateipfius , maior vel minor re- 
quiritur excauatio in vitro, ad hoc nimirum vt maiores vel minores fiant 
radiorum fractiones ; quo. enim conuexum fuerit eleuatius, & conca- 
uum magis excauatum , eo fractiones fient maiores , cum minori angulo 
refractionis,ob maius obuium impedimentum , & confequenter res ma- 
Aoradhucapparebitin conuexis , & minor in concauis , quàm appareat 
per vitra minus conuexa, minufüe concaua : quia in conuexis remotiores 
radij à perpendiculari veniunt ad oculum ; in concauts verópropinquio-- 
res; Exquo anguli vifiui ibi magis adhuc dilatantur; hac veró conftringun. 

tur; 
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tur: & in conuexo quidem extremi radij pyramidis uifüalis - occupánt 
maiorem partem uitrt fifit craffius, caeteris paribus , quam fi fit te* 
nuius: & contra in concauis minore fi fit magis,quàm fi fit niinus excana- 
tum.Hinc profecto fit ut que uitra initio intemperie in propinquis dun- 
taxat rebus cernendis egregie inferuiebant, mox aucta intemperie tam in 
diuerfis , quàm in eodem oculo ; ad paulo remotiora tantum cernendain- 
feruiant, alijs variatz craffitiet, pro cernendis propinquis , fübintranti- 
bus ; & hoc fücceffiue.. Hinc euam fit ut per Vitra craffiora ; & eminens 
tioris conuexitatis facilius radij folis ignem accendant ; quia plures 
per fractionem concurrunt: nam ex centro Solis D.peruitrüm A. D.nort 
inodo penetrat vnicus radius perpendicularis recta & irrefractus ad pun 
€&tum C. per fuppofitionem noftram undecimam. füpra cap. 2. fed etiam 


Doe oes 


&d idem punctum concurrunt radij obliqui D G. & D F.inter fe equales 
per conuexitatem A G F B.facta fraQtione in F. & G. ad angulos fractio- 
niszquales , & itáà peraggregationem in puricto C. intenditur lumen & 
caloradeo ut ignem in eodem puncto accendant. Atveró ijdem radij 
DEDZG. inconuexitate eminentiori A LKB. adhuc magisfranguatur, 
vt nuncexpofüimus , & fübanguftiori angulo fractionis D L O. concur- 
rentin O. radij tamen D I.D M.concurrent ad C. facientque angultum 
Y C M.maiorem,quameratangulus F C G.& confcquentér plures radios 
incladentem ; quare eciam tam lumen quàm calor érit intenfiot atque ob 
maloremaggregationem radiorum , ignis accenfio facihor. Hinc etiam 
patetex fimilis figuta uitro craffiori , propinquius vniri radios, & concur 
rere citius per fractiones ad perpendicularem , remotius uero ex fübtilio- 
zi:namradij D K.D L.concurruntin O. ijdem vero radi; D F.D G.con- 
currunt in C. Per vitra tamen concaua ignis accenfjio fieri non poreft. 
Non enim vniunt radiosad perpendicularem, fed eos diffipant à perpen- 
diculari;ut iam eft explicatum. H 

ic 
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^ Hictamen quzret aliquis cur vitra fenum in rébus remotis cernendis 
non modo nihil profünt , fed etiam plurimum obfünt vifui cuicunque , & 
confundant? quod ficuti fen(üi , & experimento eft notiffimum , ita ra- 
zioni videtur omninocontrartim. Efto enim fenili vifüi fuapte natura 
forti non fit neceffarium uitri adiumentum pro remotis rebus infpicien- 
dis, cur tamen obeft tale uitrum ? cur uifum confundit ? nonne ex dila- 
tationeaneuli res adhuc melius cernitur ? Eadem ratio videtur de remo- 
tis quz eft de propinquis , ut ezdem fractiones radiorum fiant , & anguli 
vifiui dilatationes.Ac quemadmodum eadem uitra conuexa , fano etiam 
iuuenum vifüi , in propinquis cernendis,licet neceffaria non fint; profunt 
tamen utcunque faltem in, dilatando angulo vifiuo , & ampliandis obie- 
é&is vifibilibus , ita deberet idem uitrum hunc eundem effe&tum propor- 
tionaliter producere tam feni quam iuueni in remotis, & nihilominus 
vtrifque qué nocet & plurimum confuadit. Dicet fortaffe aliquis , 1d 
ex eo contingere quod radij extremi directi A C.B C.remoto exiftente vi 
fibili A B.cum propeaccedant ad perpendicularem D C. partim recta pe- 
netrare ad oculum C.per vitrum H G. & partim frangi ex proximis pun- 
&tis I L. Vnde fequatur confufio , dum res cernitur per plures pyramides. 
Id veró incommodi nequaquamaecidere fi vifibile fit prope puncta E F., 


eó quod radij E C.F €.cum fint remoti à perpendiculari uim non habeat 
recta penetrandi, fed foli refra&te & perueniant ad oculum C.per puncta 
uitri H. & G.füpra cap.2.füppofitione 10. 

H«c tamen non poffe confiítere facile oftendirur, dum fcimus granum 
millijjimo minimum apicem, fi fit prope, proijcere radios fuos extremos 
perpendiculari longe propiores ; quàm proijciat mons magnus remotior; 
& tamen mons interpofito vitro confufe'& perturbate cernitur ; granum 
veto, & apex, clare & diftin&té ad noftrum perueniunt vifum . Sed de hoc 
plura fequenti capite. Illud duntaxat moneo , vitrum lenticulare multo 
magis obefle vifüi debili in remotis , quàm cxteris,nam fi abfque vllo in- 
terpofito corpore remota non agunt in vifum debilem , quomodo agent 


interpofito vitro , quod & fi perfpicuum fit, habet tamen aliquid opaci- 
tatis ? j | 


Vitra 
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"Uitra per[pectina etiam ab oculo remotiora. 
in vifu miraoperantur.. Cap. VIL — 


Ommuniffimus perfpicilliorum vfus, & paffim omnibus 
peruius eft , ut ipfa oculis proxime applicata , fuos effe 
Cus hactenus expofitos operentur. Quoniam tamen 
radij vifuales ex obiectis ad vitrum peruenientes , füas 
fractiores vltra uitrum ad partes remotiores, plurimum 
variatis concurfibus , exercent , neceffario fequitur ut 

vari) etiam inde confürgant effectus. 

Atque inprimis illud animaduerti, fi loquamur de vitro fenili,feu len- 
ticulari , octilum quemcunque fibi limitare & determinare certum fpa- 
cium, certamque diftantiam, in qua operetur vifio trans dictum uitrum, 
ab oculo remotum ; vltra quod fpacium fi adhibeatur , non poffünt am- 
phus uifibilia pet radios illos in vitro fractos uideri,vifione recta, ordina- 
ria,& naturali. Sed praterea etiam formz rerum vifibilium , ad determi 
natum fpacium fuas omnes , in predicto uitro , abfoluunt fractiones ; ul- 
tra quod fpacium fractio uera, propria, & primaria, atque vtilis,nulla fit, 
firesipíà vifibilis remotior fità utro , quàm uitri ipfius uis poftulat ac 
natura. Cuius quidem vtriufque fpacij vtrinque imitatio & determi- 
natio, tum à magnitudine ac paruitate vitri fecundum diametrum pen- 
det, tum etiam multo magis ab eleuatione & decliuitate conuexitatis; 
Quz enim uitra maioris funt eminentie , & decliuitatis ; breuius requi- 
runt vtrunque fpacium ; quz veró minoris, longius;ut&c experimenta 
docent,& ratio cogit:nam ubi eft maior eminentia & decliuitas, ibi euam 
maior eft fractio ; quia maius impedimentum in quod radij impingunt, 

ftrictior confequenter eft angulus fractionis , cum maiori remotione 
radij refracti à fuo radio directo . Vnde £t vt tales radij , qui fuerint in- 

ter fe :equales;citius coeantin perpendiculari ; qut veró coeunt füb mi- 

nori fractione,tardius coeunt, & remotius, vt etiam przecedenti capite di- 

cebamus. Fractionem veró maiorem fieri vbi maior eft refiftentiaprz- 

ter experimenta, etiam ratio fiadet: RKadiusenim quo minus fuerit im- 

peditus eo rectius penetrat;& fi frangitur,frangitur proprer refiftentiam: 

Cui parum refiftitur,parum frangitur; cui plus refiftitur magis frangitur; 
cui nthiljis recta penetrat irrefractus ; Solus perpendicularis eftadeó for- 
tis vt aut nihil penetret , vbi corpus fuerit opacum , aut recta pertranfeat 
fine fractione quecunque fuerit refiftentia, dummodo corpus oppofitum 
füerit perfpicuum. Sed hz fractiones adhuc maiores uel minores fiunt 
ex figura & quantitate inequalitàtis in craffiue & fübulitate corporis 
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Horum fpaciorum determinationem vt declaremus , & oftendamus ; 
tieceflario füntà nobis ea nunc feparanda , & vtrumque feorfim explican- 
dum , feorfimque experiendum, quia effectus vicinitatis rel ad uitrum, 
confundunt & turbant effectus vicinitatis oculi ad. idem uitrum.* & 
econtra. : ! aus : 

Nuncieitur affümpto vitro lenticulari ; vt inueniamus fpacium maxi- 
mum in quo oculus operetur ,' obiectum vifibile eft ab ipfo vitro ,.& ab 

. oculo notabiliter remouenduin.A tque hoc fit lucerna noctu ardens. Eius 
fane flammam , feu lucem , fiapponas vitrum lenticulare oculo , videbis 
.Nti eft: Remoueas deinde vitrum ab oculo per rectam lineam fenfim &c 
paulatim verfüus lucernam diftantem , videbis trans uitrum lucem illam 
paulatim excrefcere , quoufque occupet totum uitrum ; & tunc nihil cer- 
nesnifi totum vitrum illuminatum , acuiturquelux illa in oculo adeo vt 
reducatur fere ad punctum,cum magna ipfius intenfione : Quod fi adhuc 
vlterius remoueas uitrum ab oculo , nihil talis lucis diftantis cernes,nifi 
ipfammet totam inuerfam. Idem contingit cuiunque vifibili. Itaque 
fpacium maximum quo res ab oculo cerni poffit recta & non. inuería , eft 
punctum illud ubi res incipit inuerti per uitrum, ita ut füperiora fiant 
inferiora,& econtra: & dextera fiant finiftra, ac finiftra dextera . Ratio- 
nem huius determinationis fpacij ex parte oculi ; remoto exiftente obie- 
.€ko vifibili fi potero reddere non paso 
Sit igitur res uidenda A L.axis tufuali? C. D, uitrum vero fit primo vbi 


eft linea M D. cuius vitri centrum fit D. certe medietas obiecti , que eft 
A D.irrefrata venit ad oculum C. & facitangulum, aut potius feémian- 
£ulum uifüalem , A C B. Radius tamen A I. frangitur in I. & peruenit 
fractus ad C. per radiü refractum I C.oculus itaque C. trans uitrum fen- 
ticulare M D.videt obiectum A D.fübangulo fractionis ICD. Remouea- 
cur indeuitrum & ponatur ubi eftlinea IN E. certe radius A I.impingens. 
in uicrum N E.in puncto O. non poteft peruenire ad oculum C. quia. ibi 
facit ^liam fractionem in O. quz non poteft peruenirc ad C. fed cadet 1li- 
nea fracta inter C.& D. Radius tamen À H.frágitur in H.& peruenitad 
| oculum. 
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oculum C. perradium fratum H C. & vifibile A B. occupabit partem 
maiorem uitri E H. quàm fit pars eiufdem vitri D I. facitque maiorem 
angulum vifiuum H CE. quam fitangulus IC D. & confequenter res 
A B. & maior; & propinquior apparebit , per ea qua füntà nobis fupra 
explicata cap.4.propof.2.& tradit Eucl.Theor. 58. opt. & Vitel. 129. 4. 
Promoto vlterius vitro vbi eft G F. eadem ratione radius A H.non po- 
teft frangi in P.vt fractus perneniatad C. fed radius A G.. per füum ra- 
dium refractum G C. coniungit rem A B. cum oculo C. qui oculus per 
dictum radium. À G. G C. uidet rem A B.occupantem totum vitrum 

víquead extremam ipfius circunferentiam G. ac proinde res A B. adhuc 
maior & propinquior apparebit ; füb angulo maiori vifiuo G C F. fiad- 
huc vlterius promoueatur vitrum vfque ad QR. obiectum A B. totum 
videri non poterit trans uitrum Q) R.. ab oculo C. fed pars ipfius , puta 
K D.quz occupans totum vitrum Q R. uidebitur per radium directum 
K Q.& per refractum C) C.cum maiori adhuc excreícentia, & appropin- 
quatione proportionaliter. Acdemum fi vitrum collocetur in S T. ab 
oculo C. remotius , folum minimum vifibile, quod füpponimus effe vni- 
cum ferme punctnm D. per radium directum B S. & refractum S C. ab 

oculo C.videbitur,occupans totum vitrum S T. Hocidem poteris etiam 

fola luce experiri, ut fi lucenti Soli obi3cias pannum aliquem , feu linteo- 
lum;eique vitrum hoc lenticulare proxime applices,ac paulatim id à pan- 
no remoueas , uidebis lucem in panno femper magis acui , & tuncad vni- 
cum ferme punctum omnes radij folares, quotquot in vitro toto reci- 

piuntur, concurrunt & aggregantur , manente toto reliquo fpacio vitri 
fine lucein tenebris :. &c in hoc puncto quod eflet C. exiftente uitro in T, 

ignis per dictam aggregationem facillime accendetur. Sed & hoc infra 
fufius explicabo. lam veró fi vlterius vitrum promoeatur nihil rei A B. 

videbitur,vifione recta, & naturali ; quandoquidem nulli fint amplius ra- 
dij ipfius qui per vitrum penetrantes poffint ad oculum peruenire ; V lti- 
mus enim fuit radius B S. reliquiomnes quotquot funt inter B & A. in- 

fra radium A G.ad vnicum punctumiin C. funt redacti:alij veró qui fünt 

fupra radium A G.extra uitrum proijciuntur. Res tamen ipfa 1am in- 

uerfa cernetur , de qua inuerfione poftea agemus. Totum ergo fpacium 
intra quod oculus poteft. obiecta remota cernere per vitrum lenticula- 
xe,erit ad fummum à C. vfque ad R.. vltra quod fpacium fiuitrum collo- 
cetur , aut nihil rei videbitur , puta in T. aut ea tota inuerfa cernetur, & 

hoc fpacium effe valde exiguum experimenta docent;& ratio angulorum 

fractionis confirmat. 

Quzcunque tamen per hoc vitrum intra predictum fpacium à quocun 
que oculo cernuntur,ea imperfecte, confufe & turbate cernuntur ; cuius 
confufionis caufaaliqua nobis eftaffignanda . | 
| Duo itaque fünt in vitro perfpectiuo confideranda . Alterum quod ha- 

betàmateria,vt fit diaphanum , & tranfparens; alteri quod habetabar- - 
te,vt fit talis figure;puta lenticulans .. $1 fpectetur priori cie j ges 
Ne 0€ 
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boc cum fit exigusg quantitatis & minime craffitiei , facile penetratur ; 
etiam per lineas directas ; quantumcunque füper vitrum obliquas$ , atque 
fine fractionejà lumine & colore: quatenus tamen eft talis figurz, poteft 
etiam facere lam toties explicatas fraCtiones.. Quid mirum igitur fi res 
titubanti vifu confufa cernatur;cum tot confufis radijs partim directis, &c 
partim refractis,& pyramides,& axes vifüales multiplicentur,& fiant pa- 
xalaxes ? Cur autem fi propinquum fit obiectum confufio hec non turbet 
vifüm,dicetur paulo poft íuoloco. Atque ex his foluitur plene difficul- 
tas ad finem przcedentis capitis propofita , nam prztter radios refractos , 
pe netrant etiam directijnon ex propinquitate ad perpendicularem,fed ex 
ipfamet natura vttr! , quod & admittit à remotis obiectis directos radios 
irrefractos , & propter figuram frangitalios , & ad oculum fimul dirigit 
cum directis. | 

Jam veró reftat dicendum de alio fpacio , quod etiam res ipíz vifibiles 
fibi certum determinant, & ex propria natura depofcunt. Atque vt hoc 
vel ipfi fenfu appareat , debet oculus effe extra fuum fpacium quod iam 
reperimus;ne effectus vicinitatis oculi ad vitrum, confundant effectus vi- 
cinitatis vitri ad vifibile. Sumpto itaque vitro lenticulari , & eoadmoto 
ad rem vifibilem , oculus vero fit quidem remotus vitro , vt dictutn eft, 
fed tamen in eadem linea cum re vifibili , & centro ^vitri : Remoueatur 
paulatim jam dictum vitrum à te vifibili, certé oculus cernet tátifper rem 
illam femper ampliari magis,& excrefcere;fed paulo poft , continuata re- 
motione/fenfim vifibileillud in vitro totum confunditur , nec amplius vi- 
detur;uifione faltem ordinaria,& naturali. Hoc fane experimentum po- 
teft adhuc fola luce fieri;& abfque oculi trans uitrum infpectione; reperta 
nanque affumpti uitri lenticularis diftantia fpacij,per oculum ut fupra de 
terminati;ad eandem diftantiam,teneatur poft taleuitrum linteolus ; fiue 
papyrus;aliudue corpus huiufcemodi, tum accedatur ad lucernam , flam- 
mzque rutilanti uitrum approximetur;nulla certe initio lucis ageregatío; 
nulla ipfius intenfio,in linteolo apparebit: fed tamen fi paulaum & fen- 
fim à lucernauitrum remouebis,& fimul cum uitro linteolum;nihil uaria 
ta priori diftantia inter ipfum & uitrum iam conftituta;cernes lucem illa, 
qua transauitrum penetratjin linteolo magis ac magis intendi;atque acui; 
& cum primum peruenerisad maximam lucis intenfionem , & maximum 
acumen;fifte gradum ; habes enim fpacium quod per tale nitrum fibi res 
quacunque uifibilis maximum determinat; vltra quod non fitamplius 
radiorum uera, primaria;& propria fractio . Et ratio eft, quia uitrum eft 
quantitatis exiguze per diametrum , quz cito per uarios incidentiz radios 
tota percurritur, & abfoluitur;in quo faciebat fractiones: & tunc demum 
eft abfoluta huius uitri operatio, quando minimum uifibile rei uif pet 
fractionesnon poteft uideri;nifi per radios quiin extremam uitri incidüt 
circunferentiam ; non admodum diffimili ratione , atque füpra docuimus 
fieri ab oculo certam fpatij determinationem. Vt fi uifibile totum fit A B. 
minima uero ipfius particula uifibilis fit pundtum.C. re 

lbi 
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fibili egimus fip. cap.3.propof: s.) & ei applicetur uitrumn R. füperaxe 
vifuali. K C. oculus uero fit in Hl. remotus. X uitro per totum fpacium 
pi oculo determinatumsquod fit R. H. certeobiectum A B. cum nó pott 
it pertranfire irrefracte per radios directos A H. D H. pertranfibit per 
radiosalios magis externos, ut fünt AD. BE. & peripforum fractos 


DH. EH. occupabitque irmuitro partem ipfius E D. Oculusitaque H. 
uidebit totam rem A B. fübangulo uifiuo D H E. paulo maiorem quam 
fit,quia radi; fracti D H. E H. paulo maioremaperiunt angulum quant 
fitàángulus directus A H B. Si uero uitrunx magis remoueatur & pona- 
tur orthogonaliter in H.oculus uero ut prius diftet tantundem,& fit in L. 
obiectum A B. non poteft peruenire trans uitrum F G. ad oculum L. nifi 
r radios qui fint exteriores radijs A D. B E. Hi enim directe ad uitrü 

" G. tendentes, minorem parten uitri occupabunt, puta I Z. quam fit 
pars D E. quam prius occupabant; Anguli enim B A I. ABZ. flict acu- 
ti, atque ideo linee A I.' B Z. non fünt parallel: ; fed per pronuntiatum 
1 5.primi elem.Eucl.ex bac parte femper magis fibi appropinquant,donec 
ad unum punctum coeant . Quod fi puncta I & Z. in uitro F G.fünt pro- 
pinquiora centro L. quam puncta D E. eiufdem uitri , fractiones etiam 
fient ad puncta propinquiora in axe K C. Atqui fpacium H L. equale po- 
nimus fpacio K. H. non ergo fractiones ex I. & Z. peruenient ad L. fed 
adaliud punctum inter L. & H. Alij ergo radij qui fint extrá predictos 
A D. B E. peruenient ad oculum: L. trans uitrum F G. puta radij A F. 
B G. qui fra&ti in F. & G. perferunt ad oculum L. obiectum A B. per ra- 
dios fractos F E. G L. & ita oculus in L. uidebit obiectum A B. fübangu 
louifiuo F L G; maiori quam effet angulus uifiuus D H E. ut facile pro- 
bari poteft fi intelligatur ducta una rectalinea ab H. ad M. Conftituetur 
enim triangulum rectangulum H M K. quale & fimile triangulo L H F. 
nam bafis K H, «qualis eftbafi H1 L. ex conitructionej& qus K e: 
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le ef lateri H F. fimiliter ex conftructione , & angulus H R M. «qualis 
eft angulo L H F. vterque rectus,quia facimus perpendicularem vtranque 
&MR. & FH. füper axi K C. igitur & latus H M. xquale erit lateri 
LF. &fic totum triangulum H R M. zquale erit & fimile triangulo 
LH F. per 4.primi Eucl. & defin.1.fexti.& confequéter angulus R H M; 


&qualis erit angülo H L F.fed angulus RH M. maior eftangulo R H D: 
totum fiia parte;igitut & angulus H L F. maior eftangulo R. H D. & pa- 
ri ratione angulus H L G.angulo R. H E.ac proinde totus angulus G L F. 
maior eft angulo toto E H D. Vnde & res A B. maior adhuc apparebit, & 
occupabit totum vitrum F G. Ikemoueatur vlterius vitrum hoc, & pona- 
'tur in L. oculus vero feruata priori diftantia , fitin N. certe radij A F. & 
B G. non poffunt amplius feruire oculo K. fed alij adhuc magis externi 
requiruntur , vt eft oftenfüm ; proijcientur ergo extra punctum T. & ita 
oculus K. non poteft videre trans vitrum 'T V. totam quantitatem A B. 
videbit ramen eius partem puta P Q. perradios directos PT. QV. & 
refractos T N. V N. femper cum proportionata ampliatione, & jam ex- 
plicata excrefcentia. Ac demum adhuc retrocedendo , fi remoueatur vi- 
trim,& ponatur in N. oculus vero feruata fua. diftantia fit in K. fola. imi- 
nima particula rei A B. quz eft punctum C. per radios directos CO. C S. 
& eorum refractos O K. S5 K. ad oculum K. perueniet ; qui folum pun- 
€um C. videbit confufe occupare totum vitrum O $. Quod fi vel pau- 
iulum quid adhuc & vitrum & oculus retrocedat,res vifibilis A B.tota in- 
uertitur,neque ea poteft amplius recta cerni;fi quidem radij omnes vifiia- 
les quotquot poterant rem cum oculo vlterius coniungere & vnire per vl- 
teriores fracHones,extra vitrum fünt proiecti.. Atque hinc fit determina- 
tio fpacij,quam res quecunque vifibilis per fimilia vitra fibi limitat & de- 
pofci;[Eritque fatisbreue,vt experimenta, & quantitates angulorum inci- 
dentiz & refractionis docent,nempe in fchemate propofito; C. yfaue ad. 
Hebr a | | . Yel 
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IN. velad fummum vfque ad K. fuppofito quod vitrum in. N. pofitum 
nullos alios admittat radios rei vifibilis refringendos nifi illos quos mini- 
mum vifibile ad extremam ipfius tranfimittit circunferentiam . 

Lux etiam , eundem prorfus parit effectum : quod fi placuerit , poteris 
linteolo experiri . Sit igitur vitrum proximum luci A B. linteolus vero 
circa punctum H. feruata femper iam expofita diftantia , videbis initio in 
linteolo trans totum vitrum perinde lumen transfundi, ac fi pene vitrum 
nonadeffet. Si tamen remoueas vitrum fenfim à luce A B. verfus R.vi- 
debis in linteolo FG. lumen per vitrum tranfiens paulatim acui,& fimul 
intendi circa centrum , circunferentiam vero vitri per quandam vmbram 
verfus centrum femper magis obícurari : quia nimirum radius A F. qui 
deberet recta pertranfire per M. in F. & radius D G. per X. in G. finon 
efletimpedimentum,;& confequenter deberent illuminare in linteolo pun 
&um F. & punctum G. franguntur in M. & X. & defcenduntatque illu 
minant;verbi caufa , puncta I. & Z. necefle itaque eft vt pars linteoli F I. 
& G Z. tota obfcura maneat & adumbrata, cum nulli fint radij lucis A B. 
qui illam poffint illuminare : Pars tamen 1 Z. perradios ADI. BE Z. 
illuminata habet lumen intenfius , quia prxter ordinarios radios qui ve- 
niuntad eam ex A B. intra predictos radios AI. D Z. exiftentes , agere- 

antur ad eam illuminandam etiam radij omnes externi, quotquot diffun 
En pan interradium A F. & AI. ex vna parte, & exaltera intet ra- 
dium BG. & G Z. totistriangulis AFI. B G Z. obfcuris manenti- 
bus in tenebris , & luce priuatis, quia ipforum tota lux per fractiones per- 
mifcetur luci quz eft inter I. & Z. Ac fáneretrocedendo quo magis à lu- 
ce A B. remouebis vitrum cum linteolo,ob eafdem rationes femper magis 
videbis circulum per vitrum adumbratum obfcurari , lucem veroacui & 
intendi , quoufque peruenias ad N. nam in linteolo in. K. pofito vnicum 
ferme punctum lucis intenfiffimz perfpicies , vbi ex folo centro corporis 
luminofi totum vitrum O S; lucerepletur, & totam illam lucem frangit, 
amque totam ad vnicum puncti K. cogit; & aggtegat intra radios O K; 
K. quicquid autem eft extra dictos radios O K. S &. obfcurum eft & te- 
nebrofüm , quantum refpondet magnitudini vitri O S. ob caufam füpra- 
dictam. Atque ex hoc pari ratione determinatur fpacium rei de quo nunc 
di(lerebamus. n5 De mde 35 

Grauetn hic ego difficultatem non debeo diffimulare ; ea veró eft ; cur: 
obiectum remotum non venit per vitrum lenticulate ad oculum clare &t 
diftincte,fed turbate;caliginofe, & confufe, vt iam eft à nobis expofitum ' 

-Propinquum vero fecus,clare,& diftincte, per radios hofce fractos ; oculo: 
praefertim fenilijfe exhibeat intuendum : cum tamen confüfio illa ex mix- 
Gone radiorum directorum cum fractis , magis videatur adhuc timenda 
in propinquitate obiecti ; quod per radios directos adhuc fortius poteft 
operati. | fid 

. Quid de hac difficultateipíe fentiam paucis expono .. Mihi profecto 
certum eft ueras;primarias;& proprias fractiones in hoc vitro à rebus fie-- 
: | Yitans 
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ti tantummodo , dum vitrum eft intra fpacium rei iar explicatum ,. quo 
decurfo fpacio radij feu formz rerum vifibilium à uitro amplius non ad- 
mittuntur,vt iam ratione & experimentis fatis confirmauimus; ac propte 
rea dum vitrum ett intra fpacium tei , ea trans vitrum cerni non poteft, 
ni(i per folos radios refractionis,quia nulli ipfius radij directi recta pene- 
ttant,vao perpendiculari excepto , oésalios vitri natura feu. potius figu- 
ra neceffario refringente .. $1 tamen extra predictum fpacium , poft abfo- 
lutas omnes veras. & proprias fractiones,adhuc obiectum, licet fit remo- 
tum,trans uitrum poteft cerni in fuo fitu & pofitione naturali , hoc certe 
efficit propinquitas oculi ad vitrum, quàm diximus fios gignere peculia- 
res effectus ; nam fi oculus fuerit femper in fine füifpacij, vitrum. veró 
extra fpacium rei, quocunque pergas!, fiue procedendo , fiue recedendo, 
femper videbis vitrum plenum obiecto vifibili eodenr modo , abfque ul- 
laalteratione: Siveró & oculus fuerit extra fuum fpacium , & vitrum 
extra fpacium rei;fiue accedat,fiue recedat;nihil rei videbit, nifi per ipfius 
inuerfionem . Itaque alteratio hec in oculi vicinitatem tota eft tranf- 
fundenda; Nam & in luceidem contingit. Ipfius enim fractio , & ag- 
regatio illa magna , non fit nifi panno feu linteolo exiftente circa finera 
[i acij per oculum determinati : uod fi pannusappropinquet uitro; cef- 
dt illud acumen lucis,illaqueaggregatio,nam ceffat & tanta fractio:qua- 
re & pannus incipit illuminari ibt . ubi erant tenebra à vitro per fialkios 
nes fupra explicatas facte. Quz vel fenfüi experienti fünt noaffima:vn- 
de & conftat manifefté propinquitatem oculi, feu alterius rei recipientis ; 
fine formas rerum yifibilium, fiue lucem, alterare , variare , immutare, 6€ 
impedire effectus fractionumiin vitro, quz naturaliter in eo fiunt à radijs 
obiectorum . | | i 
Certum prxterea mihi eft)nimiam propinquitatem vitri vtrínque con- 
fideratam,frue ad obiectum,fiue ad oculum , impedire plurimum fractio- 
nes , quibus folis debetur quicquid admirabile contingit viíüi ex fpecillis 
vitreis : & ratio impedimenti eft, quia propinquitas nimia ex parte rei, 
facit vt radij directià re vfque ad vitrum fint valde exigui , & infenfibilis 
pene quantitatis ; ut propterea frangi non poffint , fed fine fractione ten- 
duntad oculum , perindeac fi obiectum effet in ipfo uitro , & inde inci- 
piat fuas formas diffündere abfque ullo impedimento. Similiter ex par- 
te oculi , alteriusve rei, uifibilia aut lucemin fe recipientis ; fi fit exigua 
admodum diftantia ad vitrum , radij in vitro fracti, abfque ullo pene 
fiactionis effectu recipiuntur ; quia ubi primum incipiunt frangi & incli- 
nari , ibi ftatim excipiuntur prope angulum fractionis; neque datur locus. 
inclinationi , quz in progreffu tantum , non autem in fui initio fit fenfibi-: 
lis. Quandiu itaque & uitrum , & oculus fünt intra fpacium quod: res 
vifibilis fibi. expofcebat , & neque oculus neque res ipft proximé vitro 
adhereant;ceffat omnis directa vifio, & foli fracti radi] operantur; magis: 
aut minus , prour magis aut minus & res & oculus vitro. appropinquant, 
autab eo remouentur,fed inta tpacium utriufque: & tuncres optime Gc 
maxi- 
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maxima per hoc vitrum lenticulare videbitur, cum vitrum fuerit circa 
finem vtriufque fpacijiam explicati. Sola. porró refracta vif:o exerce- 
tur , & non directa , quia in natura nihil eft fruftra, & nihil otiofum 
quando przfertim nullum adeft impedimentum , nullufque defectus ad 
perfeéteoperandum ; & tunc natüra non operatur per plura , dum po- 
teftz que bene , immo melius , per pauciora operati. Quando vero fu- 
imus extra predictum rei fpacium , oculus vetó intra fuum , certe tes lon- 
ginqua non poteft amplius per primasillas :ueras & proprias fractiones 
trans vitrum ad oculum, feu lux ad quodcunquecorpusillam excipiens, 
ferti , nifi tota inuería ; cum fractiones ipfius iam omnes fuerint finitz, 
exhauftz ,.& abfolutz : quia tamen oculus intra füum fpacium eft collo- 
catus, cum debita propinquitatead vitrum, radios directos trans vitrum, 
quod eft diaphanum , reCta :penetrantes excipit, partim irtefractos , & 
partim fractos etiam propter vitri figuram , fra&tione tamen quadam fe- 
cuudaria.& ferme acccidentaria : atque ita res partim dire&le infpicitut, 
& partim fracte, ac proinde turbate, caliginofe;& confufe.NNam, exempli 
gratia,obiectum A D;venit ad oculum C.primoirrefra&te,faciendo angu- 
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]um vifualem A C B. & exiftente vitro in D. rurfüs radius. A Lfrargitur, 
licet debiliter, in I. & peruenit fractus ad C. perradium fractum 1C. 
oculusigitur C.videbit rem.A B.duplici pyramide , alteram teprafentat 
triangulum AC D. alteram veró triangulum I CD. ac propterea ea- 
d.mres A B.G&cmaior,& minor videbitur, vt patet: ex quo oritur.confit- 
fio;paralaxis ,.& uifus tittibatio. Idem contingit fi vitrum fit inE. ut fit 
duplex pyramis vifualis,altera A C B.altera vero HCE.cum maiori etiam 
confufione;quia radius A H.&H C.plus diftat àradio. directo A C. Vnde 
S maior fiet paralaxis. Idem intellige de quocunque aiio fitu in quo 
fit vitrum;dummodo fit intra fpacium oculo iam pra fixum. Hacde vi-- 
trolenticulari. S : | 
Vitrumfaneexcauatum & ipfim áb oculo remotius;aliquos habet pe- 
cul iares-effectus;; fed nullius pene vfus;nulliufque momen t1, non fint ta- 
men omnino refpuendi, neque pretermittendi. Hoc vitrum nullum de- 
terminat certum fpacium fiue rei , fiue'oculo ;ad operandum, fed femper 
fuas facit fractiones à perpendiculari;de quibus cap. 2. fup pof.r $ 3i eam 
6.n 
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6.non enim per fractiones in ipfo factas proijcit radios extra circunferen- 
tiam , vt lenticulate ; fed eos femper magis ad centrum cogit & anguftat; 
quofque tandem ob nimiam anguftiam , & reftricüonem anguli vifiui; 
res omnino reddatur inuifibilis. Ex quo etiam habet ut per maiorem re- 
motionem ipfius tam à re vifibili,quàm ab oculo, ipfam femper minorem 
rep rzfentet;G remotiorem, vfqueqto tota pereat ; Vterque veró hic de- 
fectus foli reftrictioni anguli vifiui eft tribuendus. Non negarim equi- 
dem etiam vitra ifthxec concaua omnem ferme oculum confundere, exce- 
pto illo qui habet temperiem nimis hümidam,& fluidam; nam reliqui du 
plicant pari ratione vt füpra dictum eft de lenuculari vifum , per radios 
partim fractos partim directos.Przeterea vitrü cauti in propinquis,parum 
quidem iuuat uifum debilem ; quia non tantopere ftringit angulum ui- 
fiuum vt in remotis, (ex hocautem iuuabatur tiifüs debilis ) non tamen ei 
Obeft radiorum confufio in remotis ; fi enim füblato uitro hic vifüs non 
mouetur ab obiecto remoto per integros & totales ipfius directos radios, 
multo minus mouebitur per eofdem trans vitrum iam per factas fractio- 
nes debilitatos; à fractis tamen mouebitur, propter unionem virtutis,per 
anguli vifiui reftricuonem, vt eft iam à nobis explicatum . 

Quzrentiveró undenam fiat ut exiftente oculo & vitro extra vtrun- 
que fpacium,res per vitrum videatur inuerfa , & admodum exigua ? Re- 
fpondendum mihi videtur,radios quidem rei vifibilis, feruato ipfius fitu, 
& pofitione , non poffe extra dicta fpacia per vitrum ullo modo , ut iam 
oftenfüm eft;neque directe,neque refracte,primaria refractione vfque ad 
vifum penetrare. Omnes enim tales radij iam fünt ad vnicum punctum 
redacti;fed intra fpacium affignatum;ali; ueró proijciuntur extra vitrum. 
Atque hinc rei inuerfionem fequi neceffe eftjnam radij omnes rei vifibilis 
À B.quotquot impinguntin vitrum.facti fünt inutiles , neque poffunt ad 
oculum remotum peruenire vt iam eft oftenfum, etiam puncti C. feruato 
rei fitu , ipfiufque pofitione ; cuius radi; utiles vltimi C H. C G.. iam re- 
ducti füerant ad. extremam uitti circunferentam G.. & H. Igitur 
ex puncto À. exiftente — 
füpra axim,fiue mauis, 
ad dexteram axis L C. 
quotquot radij per- 
tingunt ad vitrum, ex- 
tra rei & oculi fpaciü 
pofitum , vt dicebam, 
penetrare non poffunt 
víque ad oculum per 
füperiorem uitri par- 
tem,quz eft G R.nam 
vlumus fuerat radius 
A G.uülis,reliquiaut . Be 
fant extra uitrum ; aut jnhabiles ad penetrandum verfus oculum remo- 

tum 
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tutmquia fracti omnes cadunt intra fpacium É. R. Idem eft dealia parte 
oppofita;inferiori uidelicet feu finiftra C B. nam & eius radij quctquot 
peruentuntadreliquam vitri medietatem inferiorem , fiue finiftra R. 
HI. facti funt inutiles oculo remotiori à puncto concurfüs dictorum ra- 
diorumjipfius enim foli radij,& ultmi;utileseranc B H. & CH. ijfque 
iam amiffis per vlteriorem remotionem, nullus amplius penetrat , fzd ex- 
tra vitrum omnes proijciuntur, confiderata altera vitri portione, quaeft 
R H. Nihilominus ramen ex A. alij radij qui interfecent axim L C. 
perueniunt ad vitrum,fed ad partem eius oppofitam,quz fit R. H.. vt eft 
-Kadius A H. & à puncto B.fimiliter fecans axim radius BG. peruenitad 
- vitri partem oppofitam G. & punctum fectionis di&orum radiorum in., 
axicommune erit T. Idem faciunt omnes radij intermedij,quicunque 
egrediuntur ex tota inferiori parte fiue finiftra C B. recipiuntur enim per 
interfectionem in axi L C. in parte fola füperiori , fiue dextera uitri G 
-K. &inde fracti de more perueniunt ad oculum L.. qui per punctum fü- 
perius feu dextrum uitri G.. cernit punctum inferius feu finittrum rei ui- 
fibilis quod eft D.& per punctum H.cernit oppofitum,nimirum pnnctum 
A. &ficde cxteris. Atque hinc habemus rei vifibilis totam inuerfio- 
nem. 
Quod autem femper minor videatur res uifibilis , quo magis feu vi- 
trum recedit ab obiecto fimul cum oculo diftante , feu oculus à vitto, hoc 
efficitácumen anguli uifiui;qui ordinaria lege opticz femper magis acui- 
-tur quo maior fuerit diftantia inter oculum & obiectum, vt pofüimus fü 
'pra capite 4.propof.2. Aut fi quid faciunt refactiones ex inuerfione iam 
explicata;optime fequitur , ut ficut ex maiori remotione vitri & oculi ab 
-Obiecto recto obiectum ipfüm per refractiones augebatur , ita per inuer- 
fionem fiat contrarium, nempe vt dicta remotio ftringat angulum vifiuii, 
& rem uifüi imminuat eam à circunfefentia uitri ad centrum ipfius com- 
pellendo; iuxta id quod efficiebat vitrum excauatim: Vbi enim definunt 
fractiones in recta operatione;ibi incipiunt aliz per inuerfionem; redeun- 
doà circunferentia ad centrum : nam recta operatio in circunferentia vi- 
tri terminabatur. E | 
Habemus itaque hactenus multos mirabiles effectus quos dicta vitta 
operantur fi ocülusabipfis fittemotior; fed &x, aliosadhuc admirabi- 
liores fequenti capite recenfebimus , Mog s soieo nt edd Mee 
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"Utrungtue vitrum tam lenticulare quam ex- 
cauatum poteft fimul-vifut inferuire. | 


Cap. Vill. 


^| Efe&tus noftri vifus qui ex oculi intemperie folent no- 
8 biscontingere, quomodo arte tolli poffint beneficio 
vitrorum perfpectiuorum faus docuimus füpra cap. 6. 
Iam veró quoniam patimur paffim omnes tam fenes 
quàm iuuenes , cuiufcunque temperieifit oculus, com- 
muniífimum alium defecdium, quem natura fecum, 
fert neceffario , vt qux ualde remota fünt, fi tamen, 
intra fphaeram actiuitatis rerum ^vifibilium exiftat oculus , ea valde im- 
perfecte & confufe cernantur , tam propter retufàm actionem forma- 
rum rerum ^vifibilium , quiin maiori diftantia minus pollentin re- 
przfentando obiecto , vtfüppofuimuscap. 3. füppof. 4. quàm etiam 
propter reftrictionem anguli vifiui , vtexplicauimus cap. 3. propof. 
$. &cap. 4. propof. 2. Vitrum quidem, excauatum in remotis debi- 
lem vifüm iuuat plurimum , fup. cap. 6. fed hoc adiumentum. locum. 
habet in remotis duntaxat illis, quz fortis & fanus vifüs poffet fuo 
marte abfque vllo externo adminiculo complecti. Cogimur etenim da- 
re virtuti uifiue. certum fpacium , exquo , füblatis alijs impedimentis, 
vifibilia commodeé perueniunt ad oculum .. Quod tamen. habet aliquam 
latitudiné,prout uis vifiua fuerit in aliquo purior & perfectior , quà fit in 
Alio,V Itra hoc fpacium aut vix,aut ne uix quidem res poteft cerni5& tunc 
vitra excauata debili uifüi nihil fola profünt . Huic igitur communiffimo 
defectui nó fine maxima admiratione ars adhuc facile poteftocurrere per 
eadem vitra perfpectiua ,, vtroque fimul adhibito, & lenticulari 1n., 
parteanteriori, & excauato in pofteriori,non procul ab oculo ; cum certa 
tamen diftantia inter ipfa, & inter oculum & vitrumanterius .. Ceterum 
iam vidimus quz valde remota fünt per vitrum lenticulare cerni quidem 
cum ipforum incremento , remoto víque ad certum fpacium ab oculo vi- 
tro przdicto,;fed curbate , indiftinte,& confufe propter mixtionem radio- 
rum vifüalium directorum cum fractis. Siigituraliqua ratione tolli pof- 
fet hzc confufio;ita vt füblatis radijs directis,per folos refractos fiat vifio, 
ex duplici capite illa clara effet,& diftincta,tum ex füblata confufione prz 
dicta,tum ex rerum vifibiliü cilatatione, & confequenter ex maiori actio- 
ne eiufdem rei vifibilis 1n vifum , dum minima vifibilia maiora fiunt, & 
multa minora minimis de fe inuifibilia , minima faltem fiunt & vifibilia . 
Tollitur itaque confufio illa, & extunguuntur radij direcu puta A E.B E. 
| per 


De Radgs Vifus €9 Lucis . 35 
perappofitionem vitri H I: excauati inter oculum E. & vitrum lenticula- 


re F G. tunc enim obiectum A B. quod cernebatur in D.confüsé per trian 
gulum directum À D B. & fimul per aliud triangulum fiue pyramidem 


A. 


B 


refractam F D G.. pofito vitro excauato vbi eft H I. radij extremi refra- 
é&i F D. GD: iterum frangunturin punctis L. & M. à perpendiculari, 
ex dictis cap.2. füppof. r1. & fiunt radij iterum refracti L E. M E. con- 
currentes in E. Igitur oculus pofitus in E. videt obiectum A B. per folos 
dictos radios bis refractos videlicet E L. EM. & LY. MG. Radij ve- 
ro directi A D. B D. pereunt/fiue penetrentirrefracte etiam per vitrum 
H I. fiuein eo frangantur à perpendiculari : femper enim concurrent in 
axe E C. aut ad punctum D. aut ad aliud quod non poteft amplius idem 
effe cum puncto E. quia neque ijdem , neque equales poffunt effe anguli 
tam incidentiz quam fecunda huius fra&ionis,cum angulis incidentiz & 
fractionislinearum LE. ME. & FL. G M. ex punctis autem A.& D. 
non poffünt radij directi vfque ad E.recta protendi;quia & fi prima cor- 
pulentia vitri F G. eos omnino non impedit impedit tamen altera füper- 
addita priorijnempe vitri H I. Atque hinc patet totam auferri confufio- 
nem, & obiectü claré videri fine nebula aut perturbatione ; Sed & rurfüm 
obiectum A B. videtur longé maius,ob dilatationem ipfius in vitro F G. 
propter fractionem in F. & G. cum occupatione totius vitri F G. vbi di- 
recti radij non occupant nifi partem vitri IN O. Neque dicasalterum vi- 
trum reftringere vifum fübangulo L E M. qui eft minor angulo primz 
fracionis L D M. per propofitionem r6.primi lib.Elem.Eucl. quoniam 
angulus L E M. qui ftringitur. er vitrum H I. iterum dilatatur per li- 
neas primz fractionis LF. M G. & oculus in E. cernit rem A B. occu- 

antem nihilo minus totum vitrum F G. nam vifio hic fit per triplicatas 
pum. EL. LF. FA. Itaqueangulus vifiuus L E M. zquipolletangu 
lovifiuo F D G. Sicut igitur angulusfractionis prime F D G. maior eft 
angulo directe vifionis A D B. vtconftat,& confequenterres A D. vi- 
fa perangulum F D G. eftmaior quam fi videatur per zn gulam AD B. 
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itaetian angulus LE M. zquipollensangulo F D G. videbit eandem, 
tantam quanta videtur perangulum F D G. | 

Sed vt hic duorum vitrorum vfüs fuum fortiatur nunc explicatum effe- 
é&um dus potiffimum debent adefle conditiones. 


B 


Prima conditio , ut inter vtrinque vitrum Iit debita proportio , non. 
quidem in magnitudine;fed inter eminentiam ac craflfitiem alterius, & al-. 
terius excauationem .. Si enim vitrum lenticulare fit bene craffum in me- 
dio;alterum vero fit parum admodum excauatum ac pene planum , nihil 
fiet. Ita econtra fi excauatum fit valde profundum , lenticulare vero pa-. 
rum eleuatum;nihil fimiliter fiet. Si enim prima refractio in vltimo fche-. 
mate precedente F L. fit magna; etiamaltera L E. in contrarium de- 
bet effe magna; nam fi parua fuerit; coibit cum. L D. aut valde prope, & 
faciet confufionem nouam,neque priorem tollet ; ita econtra fi primá re- 
fractio E L. fuerit exigua , at ueró altera L E. fuerit magna non perueniet 
adaxem E D. fed proijcietur extra verfus P.& ad oculum qui femper eft 
in axe non pertinget. | | | * 

Altera conditio vt fit debita diftantia inter vtrunque vitrum : nam fi 
maior aut minor fuerit quam vitrorum figura patitur nihilfiet. Vitra 
enim maioris craffitiei & profunditatis breuius requirunt inter fe fpaciii , 
quia citius vtraque fractio coit adaxem: Minoris vero longius,quia tam 
cito non concurrunt. Viíio autem non fit nifi compleatur pyramis vifi- 
ua,cuius vertex eftin oculo;qui vertex eft etiam vltimus terminus axis py 
ramidis vifüalis ,. que iam fzpius funt à nobis füpra füppofita;prefertim 
cap.4.propof2. Hanc fané diftantiam fi maximam quaramus quam vlte-. 
rius producere non liceat , facile eft indagare,ea enim limitatur per fpacitt 
quod füpra cap.7.oculo prefcripfimus;V bi enim vitrum lenticulare extra 
fpacium rei vifibilis,hoc eft diftans notabiliter à re vifibiliypaulatim & fen 
fim ab oculo remotum incipit rem vifibilem totam complectiita vt iam 
radij extremi ipfius extra vitrum proijciantur,tunc paulo ante fümatur: 
diftantia ab oculo ad vitrum; & hzc erit maxima inter vtrunque vitrum , 
Nam fi vitrum anterius egrediatur fpacium oculi; vifibile inuertitur, neq; 
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amplius poteft cotrigi aut tolli confufio. Sed quanta illa przcisé requira- 
tur pendet à comparatione inter craffitiem alterius & profunditatem al- 
terius vitri ; fi enim vitrum pofterius fit magis vel minus excauatum , in- 
tra latitudinem tamen debitz proportionis in priori conditione pofitz » 
quz non confiftitin indiuifibili,variari diftantiam eft neceffe ; nani maio- 
rem expofcit diftantiam vitrum tnagis excauatum,vt experimenta docet, 
minore vero minüs:caufam huius rei affignet qui fcit, & poteft;mihi enim 
hactenus eft ignota. Neque talis diftàta poteft melius & facilius reperiri, 
quam experimento ipfo per acceffum & rece(lüm inter vitra,oculo tamen 
claram & diftinctam vifionem trans 1pfà vitra interim obferuante. Certé 
. fi anterius vitrum poteft collocari circa extremum fpacium ab oculo deter 
minatuim antequam totum vifibile impleat totum vitrum,commodiffima 
erit vifio,quia ibi maxime excrefcit vifibile , & per plurimos infpicitur fui 
radios : quia tamen vitrum pofterius non femper fuüfficienter inferuit ; ab 
ipfo pendet talis diftantize determinatio. | 

Animaduertendum praterea eft;dari aliquam etiam latitudinem in de- 
terminando hoc fpacio oculi;de quo füpra,& cap.7.H:ec enim fpacia varia 
funt pro varietate difpofitionum & temperiei oculi. Vnde & hzc diftan- 
Ga inter duo vitra que vni oculo eft optima;alteri oculo erit vel nimia,vel 
breuior quàm oportet ; fed hx differentiz non admodum magnam faciüt 
variationem in 1pfa diftantia , quam facile quifque admouendoalterum 
vitrum alteri,v el amouendo alterum ab altero,fibi ftatim comperiet defer 
ujentem. Sed fortaffe etiam totum Inftrumentum erit prorfus alicui ocu 
lo inutüle;pro varietate vitrorum,vt quod optime vni feruit;alteri fit pror 
füs otiofum;quia difpofitio oculi, ceteris paribus, plurimum variat angu- 
los vifiuos;vt propterea remedium hocartis vni profit;alteri obfit.. Qua 
de remihi non videtur poffe dari regula generalis:& nobis fatis eft ea tra-. 
dere que vtplurimum,& remoto graui impedimento fiunt. 


Jnfirumenti perfpectua ad videnda lon- 
- £e diffita conficiendiratro ez vfus. 
Cap: Tea 


X hactenus à nobis dictis & explicatis de vitreis perfpi- 
cillijs, facillimum negotium redditur in conficiendo 1n- 
"ftrumento illo quod nuper videtur inuentum , aut fal- 
tem prefertim in Italia,publicatum. Idenim quemad- 
4nodum maxima admiratione affecit; & afficit plurimos 
| ita mihi certe , qui in perfpectiuis ante multos , fed per 
multos etiam annos delectationis caufa mentem exer- 
cui,nulli prorfus fuitadmirationi; fed cum primum illud vidi (erat 2nenm 
: valde 
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valde inperfectum ) effectum duorum Vitrorum aperte cognoui : vtinam 
qui primi inftrumentum hoc protulerunt,etiam demóftrationes cum ipfo 
exhibuiffent: expectabam enim auidiffime vt occafione earum demon- 
ftrationum quas effectus huius inftrumenti requirunt,aon pauce , neque 
exiguz difficultates, nunquam adhuc à quoquam, quod fciam , tractat , 
mihi circa vifum,& res opticas ad vitra perfpectiua fpectantes ; folueren- 
tur:quas ego In przcedentibus capitibus ut potui primus explicare; & de- 
monftrationibus illuftrare fum conatus. ! aba 
" Itàque fi innitendo js qux hactenus tradidi ; duo vitra, vt dictum eft, 
diuerfe figurz,& inter fe proportionata,cum debita diftantia orthogona- 
liter in aliqua fiftula collocentur, & firmentur ; inftrumentum erit confe- 
étum : & fiftula, feu tubus,illud tantum przcipuum efficit, vt vitra fint in 
debita inter fe diftantia;nam obfcuritas illa,quz eft intra fiftulam,ficur à!i 
quid iuuat ad cofífortandum ,& vniendum vifüm, ita ad effectus preci- 
puos confequerídos vix quicquam füperaddit füb(tantiale. Melius tamen 
erit inftrumétum fi vno,pluribufve nodis ad mobilitatem difcretum con- 
nectaturquam fi fit vnicum, integrum , & continuum: nimirum vt poffit 
pluribus uifibus adaptari,cum iam oftenderim diftantiam omnibus oculis: 
non eandem inferuire. Sed & nodi prxdidti eo profunt;ut poffit commo 
de pofterius uitrum uariari, nam pro rebus non admodum diftantibus cla 
re infpiciendis melius feruit uitrut non adeo excauatum; profundtus ue- 
ro feruit melius pro remotiffimis : Atqui uitrum profundius maiorem 
pofcit diftantiam, & longitudinem inftrumenti ; planius uero minorem ; 
quz omnia füntà nobis prxcedenti capite explicata. Perfeclio certe hu- 
ius inftrumentiyin uitro anteriori lenuculari tota ferme confiftit , ut fit ex 
materia puriffina,bene elaborata, &; quod caput eft/fit figure perfectiffi- . 
mz,& regulatiffimz decliuitaus;ita ut à centro cum maxima equabilitate 
ad extrema totum eque declinet , quó radij pyramidis uifüalis inter fe 
equales,zqualiter prorfüs,& ad equales angulos in uitro recipiantur,cum 
perfecta equidiftantia à centro vitriideft à perpendiculari , feu axe uifio- 
nis, ut poft fractionem ad unicum perfecte 1lli & noalij coeant punctum. 
Totus igitur effectus huius inftrumenti eft ; ^vt remotiffima obiecta / 
quz fine adiumento vitri etiam à fortiffimo vifu non cernuntur nifi ob- 
Ícure , & per vitrum lenticulare etiam fi amplientur , magis tamen adhuc 
confunduntur,vt eft explicatum ; Clare nihilominus & diftincte ad ocu- 
lum perueniunt ampliata,cum anguli vifiui utili dilatatione. Tollit igi- 
tur hoc inftrumentü radiosillos confufos;de quibus capite precedenti dif 
feruimus , & per radios vtiles refractos;angulus uifiuus dilatatur : Ex qua. 
dilatadione anguli duo maxima beneficia fentit oculus; Primum quod res 
maiores cernantur, & confequenter fiant vifibiliores: nam & contingit 
vt quedam minima vifibilia quz ob diftantiam , & nimiam anguli viri 
rettrictionem perierant, & vifu fe fe fübtraxerant, iam dilatato angulo 
uifüi fe reftituantjac propterea minuta quzdam remota , quz fine inftru- 
mento videri non potlunt;adhibito inftrumento apparent. An vero tan- 
ta 
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ta perfectio poffit effe huius inftrumenti , ut vifibilia vigecuplo maiora ; 
"appareant, ut aliqui tradiderunt, & plurimum glorianttit , relinquo ali JS 
corfiderandum :. nam meum exactiffimum inftrumentum , uix ad quin- 
tuplum rem-facitexcrefcere.. Alterum beneficium, eft quod remota ap- 
proximari uideantur , & ad uifüm proxime accedere ; quod fitex eadem 
anguli uifiui dilatanone,nam que maiora apparent,ea etiam propinquic- 
ra videntur Euc. $8. Opt. & Vitell. 126.4. Ex quo vlterius fequitur ut 
illa remota obiecta certius , & exquifitius , & perfpicacius cernantur , per 
Eucl.Theot.2.opticz. & Vitell.1 $.4. bes 

Itaque illud erit optimuminítrumentum quod maxime angulum vi- 
fiuum dilatat,cum nebulz ideft confüforum radiorum ablatione. Atque 
hocaliqua ex his inftrumentis. przítant in rebus remotis quidem cer- 
nendis, fed quz non funt ualde remota ; alia veró qux valde remotius 
. agunt: &aliqua quidem obiectum & clarum , & amplificatum , & pro- 
prinquius reprzfentant ; aliqua ueró adhuc maius & propinquius. Qui 
effectus omnes pendent à vitro lenucularianteriori: fi enim fit modera- 
tz craffitiei in medio, & ftatim declinetad extrema , ita ut ipfius conue- 
Xa füperficies fit pars & fegmentum fphere minoris ;; dato et proportio- 
. fato vitró pofteriori excauato , inftrumentum erit breuius , & rem offert 
clare fatis ampliata ; & nonnihil propinquiorem : Si uero idem vitrum 
fuerit moderate craffitiel in medio, & decliuitatem verfus extrema ha- 
buerit moderatam , cum füperficie conuexa , quz fit pars , & fegmentum 
fphere maioris,dato ei proportionato uitro focio,inftrumentum erit lon- 
gius , rem tamen & maiorerm , &c tnulto propinquiorem offeret oculo in- 
tuendam .-.Cur veró illud fit-breuimms; & hoc longius, iam declaratum 
.€ft. Ex maiori autem apertione anguli vifiui, longius hoc inftrumentum 
praftat ea in quibus breuiora füperat inftrumenta .. Ápetit veró magis 
angulum vifiuum , quia operatur per radios à perpendiculari remotio- 
res. Docent fane expetientie radios incidentes in. huiufmodi uitra len- 
ticularia , quicunque accedunt ad circunferentiam per notabilem par- 
ticulam vitri , reddi inutiles, ità ut nunquam totum uitrum inferuiat , fi 
definat in ultimum acutum , ibi enim titubàt radi; & fractiones faciunt 


incer- 
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incettas , propter. nimiam vitri fübtilitatem. Vtfifit nitrum C D. in; 
medio craffum , ad quantitatem linez H I. cum circunferentia conuexa 
circuli C F LE D. radij extremi prodeuntes ex uifibili A B. "vales non 
funt , nifi qui inciduntinter puncta F. & E. Extremi itaque proficui funt 


AF. A E. à quibus franguntur utiles fimiliter F.G. E G. & coeuntin 
punéto G. adaxim G T. & faciunt angulum maximum vifiuum F G E. 
Quod fi amamus uitrum lenticulare N O. cuius craffities L M. equalis 
fitcraffitiei HI. prioris vitri; conuexum tamen dicti uii N O.. ha- 


beat circunferentiam fegmenti circuli maioris N P M Q O. minoris ve- 
ró circuli fegmentum erat in füperiori uitro CFIE D. & resuifibilis 
R S. fiteadem quz ibi A B. & tantundem diftetà uitro per diftantiam 
L V. zqualem diftantie H T. Certé radij R. P.S Q. equales radijs A F. 
B E.G eque diftantes ab axi L V. quantum diftant A F. & B E. ab axi 
H T.«occupabunt partem folam uitri P Q.- tantam quanta eft tota. pars 
vtilis uitri alterius F E.remanet ergo vtrinque pars notabilis uitri N O.- 
puta PN. QO. Cumenim fegmentum circuli conuexitatis fit^maioris 
circuli ;'& pars" diametri talis circuli ipfa uidelicet L M. fit eadem que 
eft H I. fegmentum N M O. erit maius & productius quàm fegmen- 
tum CID. Iam igitur angulus refractionum PK Q. tantam reprefenta- 
bitrem R S. quatam reprefentat ré equalem A B.angulus F G E. quia; 
radij direi K. D. S Q. tantum inter fe & ab axi, diftant , quantum in- 
ter 


«De Radijs Vifust9 Lucis — 4a 

tet fe & ab axidiftant radij A F. & B E:Quod ueró paulo remotius à vi- 
tro vniantur priores, & confequenter acutiorem , & minorem faciant 
angulum , non eft res qux phyfice multum variet rei uife quantitatem ; 

refertim vbi ad fünt pluresfractiones.. Atque ita radij vtiles erunt. R. 
N. S. O. multo remotioresà perpendiculari in vitto INO. & confe- 
quenter multo maiorem aperient angulum N K O. etiam reiectis extre- 
niitatibus inutilibus: Etfi totum vifibile R S. longe maius apparebit 
trans vitrum N O. quàm trans vitrum C D. etiam partes ipfius fingu- 
lx proportionaliter matores erunt. Itaque quod totum integrum cerni 
non poteft ( dummodo non fit minimum vifibile ) quia extremi eius 
radij ad extremam circunferentiam vitri peruenientes inutiles fünt facti; 
cernetur per pártes minoresfingulas, moto & directo ad fingulasinftru- 
mento & axe vifüali. Vt propterea diligenter fabricatum vitrum füb 
dicta conüexitate maioris circuli ; poffit circumtonderi per abiectionem 
partisinutilis, &c^vlterius; cum prxfertim per folam partem mediam , 
circa centrum , &cexiguam fiat nihilo fecius vifio cum tota excrefcen- 
tia, &inftrumentum redditur ftrictius , & minoris diametri , eundem- 
que fortietur effectum ac fi poneretur vitrum cum tota integra diametro. 
Adde quod extremum fpacium oculi, dequo füpra cap. 7. per vitrum 
C D. fitbreuius, & per vitrum IN O. productius , vnde confequenter 
magis dilatantür vifibilia. Fortaflis etiam ex figurá , hoceft ex conuer- 
xitate uitri maloriaut minori ,res magis aut minus dilatantur , & non, 
ex fola anguli vifiui dilatadione. 

Quaresprimo Cur manente eodem uitro anteriori, fi eiaddas focium 
minoris excauationis , cum decurtatione inftrumenti , ut eft fupra expli- 
«atum , & poftea aliud maioris excauationis cüm fiftule elongatione », 
priusres videantur minores & remotiores , poftea veró maiores & pro- 
pinquiores? Nonne ,inquies, contrarium potius deberet contingere ? 
Vbi enim oculus proprius accedit ad vifibile , magisaperitur angulus , & 
maior res videtur, minorueró übioculus retrocedit?. Refpondendum 
eftex iam traditis fupra cap. 7. id contingere quia nitrum anterius, hoc - 
eft lenticulare , quo magis ab oculo remouetur verfus exrrema. fpaci per 
oculum limitati , rem facit excrefcere ; quo veró magis oculo appropin- 
quat dictum vitrum magis rem facit vifüi decrefcere , per maiorem aut 
minorem radiorum directorüm collectionem & fractionem, vt eft ibi ex- 
plicatum. Etoppofitio nunc facta militat in folo vifü directo. | 

Quzres fecundó Cur propinqua per hoc inftrumentum non cernun- 
tur? lefpondendum eft fi vteremur hoc inftrumento vnico vitro, hoc 
eft anteriori lenticulari , &g  vifibile ; puta. fcriptura , vel ali- 
. quid tale, effet circa extrema fpacij quod fibi res per hoc ipfum vi- 
. trum limitat & determinat, dequo füpra fe pius actum eft , tunc egregie 
inferujturum :: quia duplex fit rei excrefcentia , altera per remotionem 
debitam vitri dicti à re ipfa , altera per remotionem item debitam eiut- 
dem vitriaboculo: concurrunt enim in eodem vitro abs up me | 

pacij 
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fpacij;in quibus finibus res vel maximé per iá explicata ampliatur . Quod: 
fi & vitrum , & oculus fint intra rei fpacium , res nihilominus optime ab. 
oculo, prafertim fenili, cernitur , fed per vnicam excrefcentiam ; aut per. 
^"ytranque;imperfectam tamen: nam perfecta eftvt dixi, circa fines vtriuf. 
que fpacij: & propterea amoto pofterioriuitro, femper queque fcriptu- 
ta optime legi poterit per hoc inftrumentum , . pofito oculo in loco dicti. 
rvitriiamamoti. Itaquecum vitrum folum lenticulare hic inferuiat, ap- 
pofito altero vifüs omnino turbabitur,quia nouis fractionibus totus con- 
funditur,& ipfius correctione hic non eftopus. Vt igitur inftrumentum 
hoc utroque vitro ornatum & completum uifüi commode feruiat, de- 
bet vitrum anterius effe extra fpacium rei vifibilis fupra limitatum y vt 
correctio per vitrum pofterius locum habeat,nimirum ubi radij recti cum 
fractis mifcentur & confunduntur poft abfolutas primas: fractiones. 
Quod fi obijcias ^vitrum extra fpacium rei. pofitum rem inuertere ; vt, 
ofteufüm eft in praecedentibus cap. 7. Occurro, &aio , impediri inuer- 
fionem ex eo quod & fi id vitrum fit extra fpacium rel, fit tamen intra. 
Ípacium oculi ; nam inftrumentum idex. conftructione ipfa requirit : 
quandiu veró vitrum lenticulaze eft intra oculi fpacium , nunquam res 
vifibiles,vbicunque fuerint ; inuertentur: ficut etiam. quandiu vitrum 
idem eft intra fpacium rei quantumcunque oculus ab eo retrocedendo 
remoeatur ,nunquam rei fiet inuerfio . | 

Quzeres tertió Cur fiinuertatur vfus huius inftrumenti , applicando 
oculo vitrum lenticulare, omnia appatent valde minora & longé remo-. 
tiora? fedfacileeft huic quafito fatisfacere ex praecedentibus. Quia 
enim proprium ^vitri excauati eft ftringere angulum , ut oftenfüm eft fu- 
pracap. 6. Hinc fitovtres & minoresappareant & remotiores. Eucl. 4, 
$$59.Opt.& Vitel.7. 22. 25. 129.quar. Ac fàne vitrum conuexatum oculo 
applicatum illud tantum preftat, vtpaulo clarius res reprefententur, 
quz fineipfo vifui,prefertim tali vitro non indigenti , obfcurx,& confu- 
Í»,utfíepius diximus , fefeofferunt; fit veró per uitrum lenticulare res 
clarior, &aufertur nebula, Gcconfufio, quia aperit aliquanto angu- 
lum vifiuum,eumqueà fumma illa remouet ftricuone: & quia etiam for- 
tafle radijconfufi per contrariam uiam tolluntur ex contraria [ratione 
fuprapofita cap. 8. praecedenti, nam contrario modo uitra difponuntur. 
Sed & illud addo , multa minima uifibilia que aut fanus oculus fine. vi- 
tris, aut quifque adhibito hoc inftrumento fio ordine facile perfpicit , 
quandoquidem fiunt in hac inuerfione minora fe ipfis , ea reddi prorfus 
per talem inuerfüm vfüm huius inftrumenti inuifibilia . ipi 

Quzeres denique cur res uifibilis in. hoc inftrumento nunquam inuei- 
titur quantumcunque remoueatur & à re, & ab oculo ; ipfum inftrumen- 
tim ? Refpondeo vitrum pofterius impedire hanc rerum inuerfionem:. 
pofitum enim eft in tanta diftantia prope uitrum anterius conuexum feu. 
lenticulare , ut non excedat fpacium ab oculo limitatum .. Sicut. igitur ft, 
oculus accedat ad uizrum lenticulare ; adeo ut vitrum ipfum ueniat intra 

j fpacium 
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fpacium oculi,de quo fpacio fepe füpra, inuerfionem omnem corrigit, 8c 
rem inuifibilem ad naturalem pofituram reducit; Ita etiam vitrum con- 
cauum pofitum intra dictum fpacium, eafdem formas rei vifibilis fecun- 
dum rectam pofituram debet recipere: Iam veró quoniam vitrum exca- 
uatum non inuertit res quatuncunque ab eo oculus remoueatur , quia, 
femper recipit radios magis internos uerfüs perpendicularem ; Vnde nul- 
li radij vifiui qui à re perueniunt per tale vitrum ad oculum,extra uitrum 
^vnquam proijciuntur (ex hoc enim res inuertebantur ) nulla eft ratio vt 
amplius res inuertatur , quàm vitrum excauatum per interiores radios 
nunquam effügientes extra ipfum femper reprzfentat fiue prope ipfim, 
fiue procul ab ipfo oculus fuerit pofitus. 

Atque hzc nobis de huiufmodi vitris perfpectiuis dicta füfficiant; fi 
quis meliora afferret libenter difcerem:nam &c mihi ipfi in quibufdam ha 
étenus dictis, & explicatis,plene non fatisfeci ; Vt enim potui primus hoc 
gelu perfregiaalijs viam muniens;aut faltem aperiens & plenius & planius . 
de ipfis differendi. Iam ad alium pulcherrimum perfpectiuz effectum 
qui eft arcus irridis conuerto orationem. z 'H 


e O zanam ftnt infigniores de [ride fententia . 


1 Dmirabilisarcusille ; quem varijs pictum coloribus in- 
à nubibus fepe fülgere cernimus , ficuti inter omnia que 
| infüblimiànatura fiunt intuentium oculis , maxime - 
confpicuus eft , & pulchritudine excellens, ita etiam in- 
&. tellectüicaufasipfius inquirenti maxime obfcurus, & 
( difficultatibus pene infolubilibus obuolutus; vt non im- 
. meritó eloquentiffimus & fàpientiffimus uir Sanctus 
Ioannes Chryfoftomus Homilia 28.in Gen. non folum propter fingula- 
rem fpeciem ac venuftatem, fed etiam propter occultum generationis mo " 
dumymiraculum ipfum appellarit: & Deus ipfe Gen. o. in fignum foede- 
ris ac pacti,quo fe obftrinxit abftinendi ab vniuerfáli diluuio , eundem af- 
fumpfit , perinde ac fi effet diuinus quidam effedtus ; potius effectori Deo 
immediate, quàm nature tribuendus. Vehementer itaque Arcus ifte ; 
exercuit femper nobiliffimorum Philofophorum ingenia. Etíane füm- 
mz difficultatis negotium hoc effe , fatis inde conftat , quod quotcunque 
de Iride fcripferunt, longé diuerfás vnusab alio iniere vias ipfius expli- 
cande; vtreuera quotfünt horum capita tot fint fententie , & pluri- 
mum intet fe difcrepantes; Ex eo puto quod aliqui nimis . phyficé in re 
maxima ex parte Mathematica , philofophentur; aliqui veró plus for- 
tffe quàm parfit; Mathematice procedant, cum dw phyfica etiam 
m | | F 2 egent 
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egeant fpeculatione. Immo ueró etiam fi vtrunque mult coniunxerint; 

varias tamen peperit opiniones vatietas quz circa colorum generationes 
"videtur in natura contingere : miffis enim coloribus permanentibus, 
qui funtconnaturales corporibus mixtis, quos in Iride e(fe non poffe J. 
omnibus eft manifeftiffimum , aliquas obferuamus diuerfitates in. co-- 
lorum, quos fplendidos feu. emphaticos vocamus productione. Ali- 
quando enim quofdam cernimus colores 1n fola quorundam corporum 

fuperficie ex lucis percuffione fulgere ,. vt in vafis ftanneis, in bullis aquse 

fapone mixte exfüfllatis,& fimilibus;fed & in pilis palpebrarum fi contra 

foli$radios oculi obducantur;tales colores ponunt aliqui,quos ego in pilis 

eíle nequaquam puto,fed potius radios ipfos folares interpilos ipfos obfcu 

rari , feu opacari arbitror , ex quo lux tranfit in colorem , vtinitio füppo- 

fuimus cap. 3.fuppof.6. In collo etiam columbz,ac pauonum plumis , ta- 

les colores nonnulli agnofcunt,quos tamen ego permanentes effe, & puto. 
& fam expertus;^videntur tamen emphauci,quia non funt in tota pluma; 
fed in eius particulis , quz interdum apparent , interdum ex mutatione 
fitus et pofiturz occultantur,exhibita verfus oculum;alia particala non co: 
lorata. Alios videmus in corporum quorundam perfpicuorum craffitie 
generari,& ibi etiam perfiftere przfente luce, vt1n guttulis roris fuülgente: 
fole cernimus;& in vitris quibufdam triangularibus. obferuaui. Alios ma- 
nifefte conftat produci ex tranfitu radij folaris per quedam corpora dia- 

phana,fiue colorata,fiue non colorata: afficitur enim radius illac tranfiens 

eodem colore quo illud corpus eft affectum saut fi non fit coloratum , va- 

rijs inficitur coloribus ex opacitate;& ita infectus in obiecta füperficie re- 

cipitur,vt patet ex vitro triagulari foliobiecto , ex vafe vitreo aqua pleno, 

ex vitris feneftrarum,& fimilibus,qux omnia Irides quafdam proijdunt. 
Hinc ergo varij orti funt modi Iridis explicanda. : 

. Ac fane tria maxime fünt in Iride , que cognita, potiffimas exhauriunt 
difficultates. Primum eft colorum timpreffio . Secundum eorundem or- 
do ac difpofitio. Tertium forma 1lla circularis. Horum ergo quz nam. 
rationes ab alijs reddantur videamus. | | 

Albertus itaque magnus lib.5.Meteor.cap.14.& feq.colores fieri autu- 
mat ex eo quod radij folis pertranfeant vaporem roridum,& in nube que 
eft poít vaporem recipiantur, eo modo quo in pariete recipiuntur colores 
ex vitro triangulari foli obiecto prodeuntes; Lux enim immixta opacitati 
illius corporis per quod uanfit. degenerat in colorem : ordinem autem & 
difpofitionem illam colorum qua apparet in Iride interiori , (nam de fe- 
cunda & exteriori Iride paulo poftnouam & propriam inftruemus difpu 
tationem)cur videlicet fupremum locum color puniceus,medium viridis, 
infimum ceruleus,quem vulgus pauonaceum,alij alurgum appellant, pof- 
fideat,explicat per vaporis raritatem & denfitatem. Illud enim certum eft 
colores hofce fplendidos variari ex maiori vel minori copia lucis & opaci- 
tatis, vt diximus cap. 3.propof.6.& 7.Quia ergoanquit;in altiori parte va-. 
poris funt partes tantum fumofe;ac tenuigresyminufque crafle;ibi ir Ío-- 
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lis parum opacatur;fitque color puniceus : infra illas fünt aliz craffiores ; 
tnacifque terree, vnde viridis oritur color:nfinxe funt adhuc craffiores &c 
magis terrez , ac ideo producuntceruleum . Circularem veró formam 
Iridis parüm fieri afferit ex difpofitione vaporis füfcipientis lucem illam 
coloratam,partim ex fole. In vapore enim excogitat quafdam pyramides 
maximis ambagibus inuolutas : in Sole etiam füam ponit illuminationis 
pyramidem;ex quarum fectionibus circulum putat refültare .. Omnia ta- 
mea hecadeo confufe tractat & perplexe , vt quid (ibi velit omnino non 
percipias. |—— 

Cardanus lib.4.de fubtilitste Colores ad Solis reflexionem reducit; ni- 
mirum vt fiant primo illo modo à nobis füpra explicato ex mixtione lucis 
folaris , cum opaco vaporis in füi füperficie.Colorum ordinem,vt omnino 
eft neceffarium,ad maiorem vel minorem lucis copiam reducit: Sed vnde 
nam fiat vt in extima circunferentia Iridis fit maior lux , & deinceps ver- 
fus centrum minor;aliter explicat quam Albertus;maiorem enim copiam 
lucis in füprema parte Iridis ponitex eo quod illa Solr fit propinquior , 
media minus,infima minimé; At circulum ad vim reflexionis & nubis ca- 
uitatem,de quibus nos infra fufiüs,exiftimat effe reducendum. 

Ex veteribus neminem liabemus preter vnum. Ariftotelem , & quofda 
eius interpretes, vt Alexandrum Aphrodifeum , & Olympiodorum , qui 
diligentius rem inquifierint : quibusadde ex recentioribus Alexandrum 
Piccolomineum;qui tractatum edidit de Iride, Ariftotelis tamen infiftens 
veftigijs; & Francifcum Vicomercatum , qui in füis commentarijs in ter- 
tium librum Meteor. Arift.ts diligens fuit; quam veró obfcure & inuo- 
lute omnes;cuique conftat. 


' Ariftotelis in Meteoris verba equidem eam habere fententiam puto, vt 
velit & colores,& colorum ordinem per debilitatem,aut fortitudinem re- 
flexionum effe explicandam;hoc pacto .. Quoniam patet ex perfpecbuis, 
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& à nobis fupra eft explicatum cap.2.füppof. o. radium perpendiculariter 
ad aliquod corpus tendentem effe omnium fortiffimum ; reliquos veró 
prout recedunt à perpendiculari ; ita in robore & virtute directa deficere 
In reflexione veró augeri & corroborari. Exhis Arift. explicat difficul- 
tatem de colorum ordine hoc modo . Vapor in quo videturIris eft C D. 
oculus in A. à quo ad nubé procedunt radij vifiuu AD. AE. AF. AC. 
folus A D.cft perpendicularis; reliqui obliqui : fupremus omniü eft A C. 


; d 


à perpendiculari remotiffimus, igitutad penetrandum in vaporem maxi- 
ine omnium imbecillis,& propterea in reflexione fortiffimus ; ergo copio-- 
fam habebit lucem, & colorem lucidiffimum,qui eft puniceus,cum ad So- 
lem G.fortime reflectatur,maxima ergo fruitur luce; fed quia fimpliciter 
fortis non eft;ideo in C. non lux pura fed punicea cernetur : in F. viridis 
quia radius hic fortior eft directa actione ; debilior veró reflexa , & confe- 
quenter pauciori fruetur luce quam primus , atque hinc redditur viridis. 
In E. lux erit czrulea ,eandem ob caufam quia radius A E. propinquior 
perpendiculari A D. fortior eftreliquis actione diredta;,fed omnium de- 
biliffimusinreflexa. Atque hocmodo explicandus mihi videtur Arift. 
circa ordinem colorum Iridis ; & difpofiuonem .. Circulum porro zgre- 
gie ex reflexionis ui ac proprietate deducit; quem etiam fequitur Vitel.ad 
finem lib.x. opt.& Piccolomineus ; & omnes bene hacin re philofophan- 
tes,licet omnes fatis obfcuré negocium peragant: nos tamen infra cona- 
bimur id clarequam maximé fieri poterit, explicare. iE 
Vitello egregius Mathematicus;in extremo fere opere füx' opticz , ali- 
quot propofitionibus quacunque ad Iridem videntur fpectare eft comple 
xus: nihil tamen aut valde parum ab Arift.difcrepat: & fi quid habet pro- 
prij.przter nimiam obfcuritatemjid infra ponderabimus, ^ —— P 
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Difcutiuntur pradicta fententia quoad 
: Colores . Cap. XI. ' 


] Emo fane ex his quos recenfüimus mihi videtur Iridis 
cognitionem abfolutam affecutus ; aut faltem nemo eo- 
rum illam explicuiffe eft dicendus ; Nam quod fpectat 
ad Albertum , nimis ille phyfice rem confiderauit. Si 
autem formalis caufa Iridis , G& ipfius verum , propter 
quid , ex perfpectiua eft petendum, vt affirmat Arift; 
"s primo Poft.3o. Non ergo potuit fine Mathematicis de- 
monftrationibus quicquam certi ftatuere, & primo quidem colores eo 
modo fieri in Iride dici nequaquam poffunt quo ipfe putauit ; tum quia 
reflexio nullum locum haberet in Iride,quam tamen effe Iridis caufim di- 
xit aperte Arift.lib. 5. Meteor.füm.2. cap.r. Tum quia Iris à nobis uidere- 
tur directa uifione,nec opus effet determinatione punctorum vifionis, aut 
ullis radijs reflexis.fi colores illi fecundum Alberti modum generarentur; 
& omnes eandem videremus, ut uidemus eam quz fit in pariete ex chry- 
ftallo trigona ; quod tamen falfum eft utrunque , quia. enim unufquifque 
fuam uidet;que ad mutationem oculi mutatur & 1pfajideo neceffario con 
ficitur reflexione opus effe. Mutari autem Iridem mutato oculo, & quem- 
que fuam uidere ab alijs diuerfam;experimentis aperte conuincitur. Pri. 
mo quia nemo unquam uidit Iridem,nifi fibi ad angulos rectos oppofità , 
quantumuis quis mutet locum quaqua uerfüm : mirum tamen fi Iris nubi 
eo modo infifteret,nunquam contingere ut oblique cernatur. Deinde con. 
futatur ex communi experientia in 1ride obferuata,qua conftat Iridem ei 
pracedere,qui eam infequitur; infequi ueró eum qui ab illa refugitzimmo 
poftea oftendam illum eundem arci qui uni oculo eft intimus,& ceruleus, 
alteri pofle effe extimum & puniceum;qua nullo modo cótingere poflent, 
fi colores illi in nube quz eft poftuaporem , reciperentur. Praeterea fepe 
eft cernere Iridem in folo uapore , nulla nube przfente poft uaporem , fed 
puro cclo fereno. Demum fenfüs idipfum conuincit in Iride artificiali , 
quz refültat in aqua ex ore minuté confperfa;ubi nulla eft nubes,recipies: 
& infra füo loco oftendemus , ad mutationem oculi mutari & axim illu- 
minationis,& centrum Iridis; Mutato autem centro mutatur & tota cit- 
cunferentia : Irisitaque non eft circulus in nube impreffus. 
Sed neque bene colorum illa uarietas & difpofitio ad uaporis naturam 
poteft reduci. Vix enim credibile eft in tam exiguo fpacio. tantopere il- 
lius uaporis naturam uariar?, quem potius uniformem efle , ratio perfüa- 
det,cum fit mere aqueus,ut confirmat Arift.cap.5.circa medium;Sed illud 
uel maxime obftat Alberto, quod in inferioribus cruribus Iridis propé tex 
dil TYaàms 
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.1513,ubi per illum uapor eft maxime denfüs & terreus , adhuc tamen ijdé 
colores cernuntur,etiam puniceus; imo ibi pulchrior eft & uiuacior utplu 
rimum quam in uertice;nihil ergo uaporis difpofitio aut natura confert. 

Circuli etiam ratio omnino ett inintelligibilis, cum reducatur ad quaf- 
dam pyramides,quarum bafesab eo ponuntur uerfüs terram, uertices ue- 
ró uerfus ccelum. Vbi patet eum tantum phyfice fpeculari. Has enim py- 
ramides fieri docet ex natura uaporis,qui 1n ima parte fit denfus , 1n fupe- 
tiori tenuis. Hxc tamen facile deftruuntur,primum;quia contrarium fie- 
ri deberet,cum uapor fit ibi rarior ubi tenuior , & fi rarior ergo fufior & 
latior;& ubi denfior , ibiftrictior. Deinde, fectio harum pyramidum eft 
quidem circulus, fed tamen «quidiftans horizonti;at Iris eft perpendicu- 
laris. Preterea;circuli ex his fectionibus integri deberent apparere , cum 
tota fectio fiat fupra horizontem; Iris tamen maxima eft femicirculus , ut 

poftea patebit;tum etiam pyramis feu conus illuminationis folis nullo mo. 
do poteft conuenire cum pyramidibus uaporis ob diuerfum fitum. Deni- 
que non poffum credere fieri unquam ullam pyramidem ex uaporibus , 
cum illi fint plurimi,& occupent aerem ualdeirregulariter;cum tamen ad - 
faciendum tam perfectum circulum , pyramis illa fiue conus debeat effe 
perfectiffimus. | ee 

Cardanus quia Mathematice procedit, licet propius ad rem accefferit , 

. eamtamen non eftaffecutus ; nam contra generationem colorum eadem 

militant quz contra Albertum : Ordo veró & difpofitio colorum impu- 
gnatur,primo;quia folis radij cum fint fortiffimi,& totam fol partem tam 
zetheream quam elementarem ex xquo illuminet;ob maximam copiam & 

vim luminis,verifimile non eftin tam exiguo fpacio quale eft in Iridis la- 
titudine,poffe effe tantam luminis intenfionem ac remiffionem; vt ita fen 
fibiliter poffit ex hoc variari. Secundo, quando Sol eft in horizonte , tüc 

. Certe, vtopponit Cardano Scaliger , inferiores Iridis partes funt foli pro- 
piores,ergo maiorem habebunt lucem.. Tertio,puniceus eolor non minus 
fitin infima parte vbi funt crura Iridis quàm 1n fuprema , vbi eft vertex 


ergo 
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E par visilluminationis. Quarto fi vbi maior vis illuminationis ibí 
e 


deberet effe color puniceus,vbi minor viridis, & vbi adhuc minor ibi ceru 
leus,in Iride omnino contrarium deberet apparere,fcilicet in extimo arcu 
czruleus;in medio viridis;& in infimo puniceus;Iris enim(& hoc concedit: 
lubens Cardanus ) eft ora atque extremitas bafis quam habet conus illu- 
minationis;qui verticem habet in A.cuius axis à vertice ad centrum bafis, 
& Iridis,eft perpendicularis A B. igitur radi; A E. facientes internum ar- 
cum Iridis,magis illuminabunt vaporem in E. quam radi; A F.' in F. & 
minime omnium illuminabunt radij A G. quia mein: à perpendi- 


 «ulari A B. Quarecontrarius fequetur effectus. In quo autem deficiat 


Cardanus in explicatione circuli infra patebit. 

In Ariftotelis fententia;quz ille affert de generatione colorum,& ordi- 
ne in Iride mihi non fausfaciunt ; przfertim quod omnino putem longam 
illam de Iride difputationem ex Ariftotelis capite non fluxiffe , fed ab ali- 


: qua prifcorum Mathematicorum defümptam & defcriptam fuiffe : Ad-- 


ucor autem vt facile hoc credam,tum ex eo quod in füis fcriptis Phyficis 
à Mathematicorum demonítrationibus foleat abftinere , nam fi ijs opus: 
interdum habet füpponere eas folet,non autem demonttrare , vt obferuat- 
etiam Auer. 3. Meteor.cap.2. Tum quia in his ipfis Mathematicis demon-. 
ftrationibus,in quibus fat diffufüs ettfemper vtitur radijs ab oculo ad ob- 
iecta procedentibus, quod ex Platonicis defüumptum ,ab omnibus veteri- 
bus perfpectiuis , tanquam certum vfürpatur ; & tamen piaculum eft in 
Arift.hocafferere , qui ^vifionem per intromiffionem fieri conftantiffime 
affeuerauit. Non placet ergo caufa ab Ariftotele allata ordiniscolorum : 
tum quia radij ifti uifiui;feu potentia,vt loquitur Piccolomineus,non pof- 
fünt egredi ab oculo;tenderead nubem; illam penetrare , & illic colorari ; 
"Tum quia etiamfi transferatur hoc in radios luminis , nó poteft ex hoc res 
commode explicari .. Primo quia in tam paruo fpacio, vt dicebam contra 
Cardanum, non poteft intelligi tam fenfibiliter variari vim radiorum So- 
lis,vt non tam bene penetrent nubemiin exteriori ambitu , atque in inte- 
riori. Secundo , quia hec ratio fupponit nubem efle fuperficiem conti- 
nüam,ad quam non poffit ferri radius folis nifi vnus tantum perpendicu- 
latis , ille videlicet qui tendit ad centrum Iridis: quod tamen eft falfum , 
quia vapor eft difcontinuus,innumeris conftans guttulis rorátibus , à qui- 


- bus Iris reflectitur vt paulo poft explicabitur : Iam igitur fingulz illz gut 


tulz poffunt habere fuas perpendiculares à Sole; Vndenam ergo defüme- . 
tur ratio fortitudinis aut debilitatis radiorum ? Tertioj,quia fiue afcédas, 
fiue defcendas,fiue in quamcunque aliam partem diuertas,femper Iris tibi . 
Oobijcitur per lineam perpendicularem;& infra patebit hanc eandem lineà. 
effe etiam lineam perpendicularem à Solead centrum lIridis protenfam: 
Exinfinitis ergo fitibus, infinite perpendiculares à Sole ad vaporem poft. 
funt duci, ergo etiam ad partes illas in quibus eft color puniceus, Quarto, . 
certe in Iride artificiali qua fit ex aqua ore confperíà in radio Solis ; aut 
nautarum füblata remis in mari, hac diuerfitas fortitudinis reflexionislo . 
€um 
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eumaon-videtur habere;cum Iris liec fit valde parua;exigue diametri, &e, 
radij eain xeflectentes fiat valde prope perpendicularem;& tamen eadeny 
cernitur colorum difpofitio qua in.coelefti; Vtranque autem eandem ob: 
canam & eodem modo fieri fatetur Arift.circa medium cap. 3.Et fane Tom 
ge tnajoreft angulus radi; facientis colorem puniceum inartificiali Iride , 
quam radij facientis ceruleunxin«coclefti; fimaior,ergo fortior radius ; de- 
beret:ergo:-debilius reflectiiquamille;ac proinde fi ille qui fortius reflecti- 
tut facicalurgum , cur:hic qui debilius reflectitur non faciet adhuc obfcu- 
riorem al urgum? & tamen facit puniceum . Quin etiam patet retroceden 
ti oculo Iridem eleuari,& fieri füblimiorem, & vbi prius videbatur color 
puniceus mox videtur ceruleus , ibi enim cernitur intimusarcus , hoc eft 
cóhcauum lridis,ybi prius antequam retrocederetoculus;cernebatur exti- 
mus &-conuexum : & tamen reflexio ibi efteadem, &c eadem remotio à 
perpendiculati. | I3 H xs 

- De Vitellonis opinione circa: colorum ordinem , nihil preterea habeo 
quod dicam;nifi eum effe confufüm; videtur enim parüm harete Ari(to- 
teli; partim diuería tradere. 67.x. 


—Vndenam-re[ultet figuracireularis Iridis. 


-- Xactiffima circularis figure defcriptio quam in Iride 
392 fempervidemus, vtomnito adinirabilis: eft, ita diffi- 
' cillimé poteft explicari : eius.caufa ex 'perfpectiuis pen- 
dét rationibus: erant autem quialiter &'(ine-Mathe- 
-^" maticisdemonftrationibus fperant fe huius: effectus.co 
' gnitionem confecuturos;vt erraffé Albertum iám vidi- 
W mus: & prefertimilli qurautad Solis rotunditatem, 
figuram circularem confügiunt;ant putant radios Solisinali 


| DeRadijs'Difast? Lucis. ga 
C. tadio CF. vaporem .A B. in p dbeodenpanáo refléttti. 
"tur hic radius CF. adpundtüm E. per'fadium refléxurn FE. omnes 


-érgo radij quales radio E.E. cumeodsm módo recipiantur zequalibus 
ánterfeangtilisin üpetficie A D, equalibüs'enám giter fe abgulis déberic 
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 reflecti: vti radius F E. difcedit à puncto F. verfus E. faciendo an- 
gulum F E D. oportet vt reliqui etiam radij reflexi reliquorum radio- 
*ram zqualiumi ditto radio CF. ab/éadem Tupertitie ^ATB?Velilidht an- 
«guliszequalibus angulo 'F:E D. Talis eft radius 'directüs ^C GJ qualis 
xyadio dire&to: C F. *& eius reflexus GE. zquális erit reflexo MUS 
-anpulus:reflexionis Er/G D. aequalis erit angulo reflexionis" E'F D. x 
-confequenter-ficutradij:direéti CF. C G. ^ curi reliquis Grcum' éeireá 1- 
-bi squalibus;&c equaliterà perpendiculati dittintibus in f perficie tepft- 
ofentata perlineani « A.D. fuis extremis punctis deferibunt circülutm, per 
dicta à nobis füpra cap. 4. propof.4. Ita etiam radij eorum réflexi,eurm 
"ipfi inter fe equales fint 8c cum equalibus ángulisab eadem füpetficie di- 
"fcedant; & coeantin puncto. E.: in circulum néceffario'erünt ipforum ex- 
trema-puncta fuperficiem illan$ A D. tangentia difpofiu . Tales ^veró 
- tadiosteflexos omnes qui fint inter fe &équales;& zequales faciant angulos 
cum füperficie A B. Cóiread vnum: puncti in'axe fed perpendiculari 
^C D: facile eft oftendere ; dummodo radij inciderites CT. C'G. & ip- 
"forum fimiles tefle&tantür ex faperficié A B; 'ittrorfüm; qüod nunc fup- 
"ponitür : Qüià enim duo radij réflexi ^F E. G'E; faciurnit-düos angulos 
cüm linéaredta 'F G. minores düobts rectis ('frenim radij ipforum dire- 
«eu CF.' C G. faciuntangulos-acátos £&um Tihea F G. cum triangula, 
CDF. CDG. fintrectangula ( 52. primi Eücl. ) adhuc ácutieres erunt 
angulireflexionis ET D. E G D. )' fequitur per pronunciatum r 5. pri- 
mi Eüucl.vt coeántad vnum punctum ; & non nifiinaxe C D. pert18. 
' ptimi Eucl.quod neceffario poftulat eqnalitasangulorim reflexionis ; & 
Ud | G z  Gazquidi- 
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-xquidiftantis perfecta punctorum. F. & G.à perpendiculari D C. Qua. 
. fe conasreflexionis reprafentatus pet triangulum E F G. erit intra co- 
.num illuminationis reprefentatum per triangulum C F G.. Vterqueau« 
tem cum. habeat eandem. omninoba(im F G. & vertex intetioris cont, 
fitin'axiin puncto E. axis interioris coincidet cum axi exterloris , 1ta vt 
exis DE, &axis DC. fiteadem linea. dur 


..Fitigitur Iris circularis quia à nuberorida A B. reflectitur folis]umem 
ad oculum noftrum circulariter in E. quia enim determinata fünt püncta 
vifionis per reflexionem vt füpra cap.:. fiüppof. 3. propterea pofito oculo - 
in E. cum eo non reflectantur nifi illi radij Soli qui equalesfunt, equa- | 
Jefqueangulos faciunt;ac proinde in circulum difpofiti , iccirco oculus E . 
non uidet nifi circulare quoddam fpacium illuminatum;quod eft Iris, co- 
loratu m ex debilitate lucis,& opacitate admixta illi luci reflexe : de quo 
latus infra, | : di gj fd 

Egregie fane circularem Iridis figuram explicatio hzcaffequeretur ; fi 
radij illi inter fe equales reflecterentur ad. punctum E. intra conum illu-. 
minationis vt füpponebatur in. pofita explicanone. Hanc tamen refle- 
xionem.eo non poffe tendere , fed extra conum illuminationis profilire ; 
duo mihi videntur confirmare. Primum quia reflexionis angulus aqua- 
lis effe debet angulo incidentie , vt fupra dictum eft capit. 2. füppof. 7. 
Quod tamen hoc loco non contingit , quia angulus incidentix radij. C F. 
maior eft angulo reflexionis ; cum angulus CF D. contineat angulum 
E F D. vt totum füam partem ; fimiliter angulus incidentiz. € G D. ag- 
gulum refleffionis E G D. Deinde quia reflexio fieri debet verfus maie- 
rem angulum vt eodem cap.2.füppof. 7. expofüimus: Hic vero fit verfus 
minorem,quod eft impoffibile,per tertiam Catoptr. Eucl. Angulus enim 
acutus incidentiz radij C F. eftangulus C F D. Maiorautem &obtu- 
füseftangulus CF A. Keflexio ergo debet fieri ad. L, non ad E. ita vt 

: Ape 
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angtilusceflexionis LF À. fit :equalisangulo incidentie CF D. Ita ex 
altera parte radius C G. reflecti debetad M. 

Mitor liecab omtiibus feré fuiffe pretermiffa cum tamen przcipua 
egeant declaratione. Eluc forte & Piccolomineus & Cardanus refpe- 
xerunt , quando nubi addiderunt cauitatem ; quz fortaffe faceret vt radij 
teflexi , intra conum caderent , non extra conum illuminationis , & fimul 
coirent in vno puncto : nam fi reflexio fiat à nube plana , radij reflexi , & 
extra primum conum progrediuntur , & nunquam effet poffibile illos ad 
vnum punctum coire; quia femper magis in infinitum ab inuicem difiun- 
guntür,per 13. pronunc. primi Eucl. Cauamergo oportet effe nubem in 
-qua fit Iris;inquiuntalli; iccircó credo,vt cauitas compellat radios reflecti 
.Antra primum:conum ad E. & non diffipari verfus L.. Sc. M. Propterea 
; etiam puto Vitellonem 66. decimi refugere ad corpufcula rorida nubis ; 
- fed quid tandem ille fibi velit ; & quomodo probet reflexionem hanc de- 
bere fieri ad partem internam verfus E. nunquam potui percipere. | 
. lllacerté cauitas quam ifti pofüerunt in nübe, mihi nullo modo proba- 

tur; Non enim vaporis natura illam videtur poffe ferre , quia cauitas pot- 
tat fecum lineas circulares , elementa vero cum motu tantum recto natu- 
raliter moueantur;nihil circulare excauatum poterunt füapte natura con- 
fticuere. Adde quod nifi cauitas hxc nubis effet perfectiffime fpherica,tam 
perfectum circulum nó poffet elaborare:at quomodo vapor & nubes he- 
 mifpheriü cócauum perfectum conftituet? fequeretur etià propter diuer- 
ficatem cauitatum reflectentium , Iridé fzpe apparere vel medi ellipfitn, 
vel hyperbolem;vel parabolem, aut fimilis alius figurz , etiam incertze , &c 
irregularis:quam tamen nemo vnquam vidit nifi perfecte circularem. De- |. 
nique in artificial) Iride curuitas circularis adeft ;,cauitastamen nulla in, . 
materia recipiente, feu reflectente. | ? 

Hzc itaque alij circa prioris ac interioris Iridis conftitutionem, & par- 
tesfere effentiales: Nanycurad. fummum femicirculus ipfius tantum- 
modo fe videndum exhibeat ; & alia quzdam huius generis quzfita, tan-. 
.quam accidentia Iridis , à me in vnum congetentur ; de quibus: füo loco. 

Nunc noftra proferamus . | | 
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todde» T Iridistota generatio "prout fit in natura plené cogmo- 
iN "fcatur;eam muncedn materia m;formam;& figuram ac co 


OCEEN V PENCG loresplacetrefoluere, /— 032 500000 st en: 
dM ey kj : 5 Mazeria itaque Tbidis eft vapor non quicunque fed ro- 
SS NA VETPSIC ridus'& ftillangz!iVaporem enm'antequarm:inzaquam 
WAP UI perefecte concrefcatirefolui ir fdorémiquemdam;ac ri 
- muti Ilujas;indittifibilefquead fénfur guttas, veHlmediocti phi. 
lofopho'eftapertiffimum: 'In hutüfmodt ;8c non inalto: vapore ;ffit Iris; 
-Nnde Gzexperi mur non nifi pluuio tempore , fiue pauloante fiue paulo 


- poft pluuiam;lrideseffulgere. lieu ocv tiia» rio*. 

-5 cForma veró Hidisett lux folis prefertim 5. fed etiam anterduti Iuné. 
Quoties eninrcontipgitxcaliquisnotabilis copia huiufimodi vaporis ro- 
'vidrfolr; quteuam lume óbijciatur, ille/profééto eutruliz, ex füaanterío- 
-xi:faperficie conuexa vix vllam faciunt fenfibilem: reflexionem /j -ob i- 
miam ipfirum paruitater;& facis magnam:diftantiam à riobi sde qua re- 
-flexione fupra egi cap.4, propof. 6. Gcinfta Cap.^ 18: fed nihilominids ex 
*fundo ipfartim concauo, Soli oppofito:; lucem illamintenfim & malu pli- 
-catam reflectunt;eo modo quo fupra docui cap.4. 'ptopof. 7. 'Etilla qui- 
. dem reflexio qus ftatim fit ex proximis fündotte lateribus j facit Iri- 

dem ordinariam illam quz, quando fantduz'; interna eft& inferior! 
Totus procul dubió sapor ficut aeque à foleilluminatur; iti quein fe Iu- 
cettirécipitin omnibus &^fingulisfüis guttulis;" que-mültiplicatur : per 
refractioném , vt füpta dictum eft càpi4. propofitione 7. Getéfléctitür ac 
diffunditur: In toto támen vapore oculus nón cethnit hanc lücem ;'quia, 
ea non nifi per reflexionem cernitur. Natura vétó reflexioniseft'vt'ad 
"vnicum punctum fiat;per vnam folam lineam,vt dixi cap. 2. füppof.7. & 
8.Ex infinitis ergo illis guttulis,que totum conftituunt vaporem, ad ocu- 
lum lux illa, primum aucta per aggregationem radiorum folis in fundo 
foli oppofito , deinde ex ipfo fundo reflexa , peruenire non poteft , nifiab 
illis folis guttulis que proiciunt dictos radios reflexos cum illa zequalita- 
teangulorum, & zquidiftantia à perpendiculari, quàm iam toties ex- 
plicuimus, przfertim cap. 12. precede. vbirationem circuli Iridis fe- 
cundum Ariftotelem , feu potius antiquos perfpectiuos , demonftrabam. 
Obiectio vero illa de proiectione radiorum ad per pendicularem, qux 
erat fane infolubilis , à me facilé foluitur,& declaratur. Vaporenim cor- 
pusaliquod vnum continuum non eft , vt in ipfius füperficiem foli oppot- 
fitam fol dirigat radios , & inde vera ordinaria reflexione tanquam à fit- 

NE per- 
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petficie plana factà reuertantur s; apparer quidem étiam: Iris nefcio-quid* 
continuum fed hoc fit ve diétum-eftfüpra cap. 4. propof. 5. quia guttuc - 
le omnes fiint fimul congeftee s féd quia ecrit per fe proprias faciunt- 
reflexiones , & fünecircalariter, vade uecefiàtio fequitur vr aliqui er ilis: 
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radijs, verfüs.nos ad terram dirigantur; "Vtfi folfitit/ A: oculusin- D; 
vaporfit B C. guttula B. ex fando füo dirigit verfüs D: 'rádium füum 
reflexum B D. cum multiplicatione lücis vefüprácap. 4. propof?7. Et 
quamuis refléctantur ex eodem fundo B. infiniti radij circulàritet; cus 
jufimodi etiam eft radius D E. ex his tamen infinitis , oportet vnum etiam 
peruenire ad partes vbi eft D.iuxta naturam reflexionis huiufmodi cor- 
pufculorum ibidem explicate. —— 

Exhaufta itaque difficultate illa de interna reflexione ad per pendicula 
rem À C. reliqua de figura circulari Iridis optime procedunt vt füntà 
nobis capite precedenu declarata. Cum igituroculus conftitutus in D. 
videat totam lücem folis quz eo reflectitur à roranti nube B C. eoautem 
non poffint reflecti nifi radij quales ; & qualibus angulisà corpufculis 
roridis difcedentes,cuiufinodi ettangulus C B D. ij vero fint neceffario in 
orbem difrofiti, vt iam eft oftenfüm, circularem profecto lucem reflexam 
oculus in D. boficus intuetur; & hac eft ipfa Iris. 

Obferuandit vero eft oculü effe qui determinat axé totius Itidis,hoc eft 
perpédiculdré linea quá à Sole ad vaporé;ad angulos rectos , intellieimus 

eruenire,nam linea que à Sole A.per oculum D.tranfit,eadem ad Centrü 
ipfüm circuli Iridis , nempe ad punctum C. progreditur, & inipfo pun- 
Clo C.terminatur: vtmerito plurimi in hoc confentiant , quod eft verif- 
fimum & neceffarium;nimirum;centrum Solis, oculum,& centtum Iridis 
in vnica& eadem linea'recta femper reperiri : &illam effeaxeni coniil- 
luminationis. Atque ex his habemus etiain figuram It:dis quàm quzre- 
bamus:reftatindagandum decoloribus. ^ —^— SIRE à 
Jrisitaque,vt hactenus habemus;nihil aliud eftquàm lux Solis jm exa, 
K dxc 
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Hzc tamen lux ad oculum non peruenit pura. & clata ; fed non nihil opaZ. 
cata & offüfcata & confequenter colorata. .Exigua enim illa corpufcula 
aquea , addita praefertim confufione plurium radiorum per refractionem 


aggregatorum , non poffunt totam folis figuram reflectere , fed folam lu-. 
cem quod iam expofuimus cap. 3. propof.6. & 7.& cap. 4. propof. y. Et 
fane lucem coloratam ob admixtionem opacitatis ipfiufmet vaporis , fiue 
aqua iam fere concrete ; & ob debilitatem etiam illam quàm fecum fert 
natura reflexionis, & denique ob diftantiam quz intercedit inter oculum 
& vaporem. ! INE 
Ordo tamen colorum quem in Iride obferuamtisà nemine adhuc füffi- 
cienter explicatus,eam mihi caufam habere videtur , vt circuli Iridis pars 
conuexa;hoc eft ambitus exterior, fit rubeus fiue puniceus, quia radij So- 
lisinde reflexi ; clarioriac non nimium opacata luce perftuuntur : Circa 
medium veró paulo opaciores, viridem reddunt Iridem: in concauo 
demum & intimo arcu adhuc opaciores , ccruleum nobis colorem reprz- 
fentant; iuxtaea quic nos mend tradidimus cap. 3.propof. e. & 7. Cur 
veroóita fiat vt füpremi radij fint lucidiores;medij obfcuriores: infimi ve- 
ró adhuc obfcuriores, ratio & caufa meo iudicio tota petenda eft ex natu- 
ra reflexionis , quz non fine precedenti refractione fit à globulis, feu ftil- 
]ulis vaporis roridi,vt à nobis explicatum eft cap.4.propof.7. vbi latitudi- 
nem quandam affignauimus, cogentibus id experimentis , & ratione, tali 
reflexioni. Cui lautudini huiufmodi reflexionum inhaerentes, dicimus 
radium G F. effe omniumlucidiffimum quia pertranfit minimam craf- 


fitiem eorpufculi À.. radium veró fequentem G N. effe paulo obícurio- 
rem quia paulo maior ei eft globuli A. penetranda craffities ; ac demum 
radium G M. effe obfcuriffimum , quia adhuc maiorem penetrat craffi- 
tiem. Itaqueradius G F. erit puniceus G N. viridis, G M. purpureus, 
, Quod etiam experimenta confirmant , | | 
Cur 
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/,;:Cumigiit Sol A.irradiet totum vaporem DCDE,ex eguttula B.lucidif 
fimus radiuserit BF. & confequenter puniceus.; radius vetó medius 
hoc eft viridis erit B G. purpureus deniqueetit B H. guttula vero C. 
proxime fequens fub guttula B. radium 'puniceum proijciet ad. perpen- 


dicularém feu axem A E. inl. viridem inF. purpureum in G.infima., 
demum guttula D. habetradium puniceum D K.. viridem DI. purpu- 
reum D F. itaque oculus exiftens in F. videbitin B. colorem puniceum 
inC. viridem;in D. purpureum, vt conftat per iam explicatos radios . 
Quod fi remoueatur oculus & fitin G. videbitindein C. lucem purpu- 
ream qua ex puncto F.. videbatur viridis: In B. veró videbit viridem, 
qua ex puncto F. videbatur punicea : in guttula autem proxime fequen- 
t quz fit fupra guttulam B.videbit ex eodem puncto G. lucem puniceam; 
& totum arcum Iridis maiorem. Contrarium vero oculo continget fi 
accedendo ad vaporem à pundto F. perueniarad punctum T. nam mmnitrío- 
rem arcum Iridisibi videbit, & cum mutatione fits colorum ; etenim 
in C.vbi prius erat Iris viridis, fulget punicea ; in D. vbi erat infima Iri- 
dis concauitas purpurea,fit media Iris viridis ; & inalijs guttis infra gut- 
tam D. exiftenübus refültat iridis concauitas purpurea. Talem intelli- 
ge progreffum , fiue per acceffum , fiue per receffum , fücceffiue. 
— lllud veró iam hic obferuandum eft guttulas facientes Iridem non effe 
inlinea recta pofitas. orthogonaliter fuper axi A E. fed circulariter eas 
effe in fegmento circuli difpofitas , cuius circuli centrum fit ipfius folis 
centrum A. ita vt equales fint inter fe irradiationes A B. A C. A D. fic 
enim facilé concurrunt ad vnum punctum in axi Á E. vari illi radij ex 
varijs füllulis prodeuntes ;. & angulorum reflexionis ad formandam Iri- 
dem neceffaria feruatur zqualitas . Vnde fit vt latitudo Iridis etiamfi no- 
bis plana appareat;ea ramen re uera caua fit,fedcauitatis infenfibilis , tum 
propter circuli maximi exiguam particulam peripheriz ; qua recte linez 
uo IS | aqui- 


dí 77 Tyaltaus o6 
gquiualet; tmm propter effectum perfpectiuz quo fit ex longinquitate 
vt qus curua fünt reda appareant, Vitell.6 j 4 d ai 


x 


Obferuandum preterea & illud eft ; altiores guttulas vaporis treflecte- 
te lucem remotius à vapore fuperaxi A E. verfüs folem A. depreffioxes 
"veró econtra reflectere lucem ad partes propinquiores vapori verfüs E. 
quod experimentis primum liquet , quia oculus rétrocederidoà vapore, 
videt Iridem maiorem, & altiorem ; approximando veró vapori vi- 
det illam minorem humiliorem & depreffiorem . Deinde etiam natura 
eiuf dem anguli motu circulari afcendentis & defcendentis idem confir- 
mat: Sienim aptes regulam aliquam rectam ligneam;aut ex quacünque 
materia,habentem lineam extremam lateris rectam, vt in vltimo propofi- 
to fchemate A D. qui in extremo puncto B.. hábeataliam regulam cum 
tecta linea D.H. fed longiori , faciente angulum firtrium cüm latere prio- 
ris regule qui fit A B H. & firmetur àltera extremitas putaA. in puncto 
A. & eó facto centro applicetur primum extremitas D. ih. E. mox paa- 
latim eleuetur verfus D. && C. & B. certe linea B H. interfecabit axim 
A E. femper in partibusab E. magisac magis remotis verfus A. atque 
hoc per notabile fpacium;antequamipfa linea A B. per eleuationem fiat 
perpendicularis füperaxe A E. Qriamuis igitur omnes radi j. reflex ex 
fingulis guttulis fint inter fe &qualés;)nimirum anguli ABF. AC LADK. 
quia irradiauo eft qualis, & ftillule quales , equalifque nature; ni- 
hilominus tamen non recipiuntur equaliter inaxi A E. neque 'concur- 
runt àd idem punctum, fed ad diueríà propinquiora aut remotiora vapo- 
ri pro diuerfitate fitus,prout ipfa corpufcula reflectentia fuerint à puncto 
E. magis minufüe remota. à 

Q rod fi quxras vnde nam Iris fuam habeat latitudinem,quàm non vi- 
detur ferre tiatüta reflexionis ? K efpondeo hanc non effe puram reflexio- 
nem, fedreilexionem :poít factam re&actionem , & confequenter poft 

Bi Con- 
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congregatos plures radios, vt expofüi cap.4.propot.7-ex quo , & ex iniz 
menfa folis magnitudine fit vt idem globulus vaporis non ad vnicum pun 
&tum vnico radio fiam dirigat reflexionem , fed pluribus ad plura , v fque 
adcertam latitudinem ;. Mirum itaque non fit. frad idem, punctum ex 
pluribus illis gutculis vaporis concurrant radi) lucis , vt paulo ante decla- 
rauimus: fed & guttule aliquot magis internz in vapore , & confequen- 
ter aliquanto remotiores , adhuc ad idem punctum reflexiones. tran fmit- 
tunt, víquequo fert fingularum iam expofita latitudo in reflectendo; A t- 
que ex his caufis arcus 1ridis fuam habet latitudinem. | | 


De altera Iride exteriori priorem interiedto. ma- 
"qno [patio aziliente ,quid €9 quam 
bene alij fen[erint. Cap. XIV. 


P Vnrqui fecundam hanc Iridem prioris imaginem. effe ; 
WW ocputent: vt nimirum nubes aliqua füperior prope aquea, 
| reprafentetnobis per reflexionem inftar fpeculi. magni 
primam Iridem . Quod tamen falfum eft : nam.& 1am 
oftenfüm eft arcum illum primum ab oculo noftro: de- 
terminari , & nullum effe in nube arcum ;;quz tota. eft 
oues cms colerata: Quem ergoarcum poteft repraefentare füpe- 
riorilla: nubes 2; neque verifimile efbin nube illa pofle fieri tam ma- 
enim: fpeculum. ».,namjfi in aquam eft. conuerfa debet. decidere , ..& 
non füfpenfa manere , & fiin aquam non eft conuerfía , non poteft przfta- 
re quz fpeculum preftat .. Deinde euamfi & arcus eflet in. nube-inferio- 
ti ; & füperior nubes effet fpeculum,non poflet arcus ille fecundum (uum 
quem à nobis habere videtur fitum reprafentari ; nifi nubes reprafentans 
effet illi diametraliter oppofita . Immo euamfi oppofita fic eflet, colorum 
eundem feruaret ordinem , & tamen contrario apparent ordine, & qux 
per reflexionem. à fpeculo videntur in vnico puncto , & per. vnicam li- 
néá duntaxat poffunt cerni.Iris tamg hzc fecunda ab omnibus videtur, & 
contraria cum primasquod non effet fi fecunda eflet imago reflexa prioris. 
4 Melius igitur Ariftoteles, & cum illo Piccolomineus,& Vitello 72.10. 
eodem prorfus modo fecundam I ridem fieri atque. primam cenfuerunt; 
fed ex altiori parte eiufdem füperficiel vaporis. ! 
Quoniam tamen in hac fecunda Iride tria potiffimum fünt in. quibus 
illaà prima differt ,ideó horum peculiaris eit aflignanda caufa..; Primum 
quod.omnes colores longe fint primis debiliores .. 5ecundum quod :con- 


trasio dif pofiti cernantur ordine ,fupremus enim eít. purpureus , medius 
ofc ditis Cs Rs : SIN E S TON ts: N : 
viridis, intimus pniceus.] erüum. quod longe maior aqui, prima, Hu- 
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iüs teri; caufam facileaffignant , quia videlicet fecunda Tris fiat à radijs 
Tonge remotioribus à perpendiculari, qui vt maiorem defcribunt conum; 
t3 maiorem affumuntbafim . Primzautem & fecundz differente cau- 
fám in diftantiam conijciunt;vt hec non folum debilitet colores,fed etiam 
inuertat. Prenotaüerat eninr Ariftoteles non folum corporum opacita- 
-tem luci immixtiá gignere colores ; fed ét ide preftari à diftantia inter vi- 
fum & lucem,quando lux non eft fortiffimajita vt füperet omnem diftan- 
-tiam ; eam veró generare opacitatem quifque concedit , nam & ideo re- 
motiora nigriora videntur, De quo nos etiam füpra cap.5. propofitione 
6. 7. Cumergo parsilla nubis in qua eft fecunda Iris fit. valde remotas 
ob maiorem altitudinem & elenationem ac dilatationem vaporis , quod 
impriori Iride facit vis & poteftas radij , id, inquiuntjin fecunda facit re- 
motio à vifi; vt quemadmodum ibi proximiores partes ; ideft arcus infe- 
rior Iridis , ob màiorém radij penetrationem , & proinde debilitatem re- 
flexionis quz hàbet^vim opacandi czrüleus apparebat;ita hic proximio- 
res partes,arcus videlicet inferior,qui minorem patitur diftantiz opaci- 
tatem , reliquis lucidior apparebit hoc eft puniceus , fecundus & medius 
viridis; extimus purpureus quippe remotiffimus: vt in bac fecunda Iride 
maeis noceat lücis reflexe diftantia qua profit debilitas penetratibnis;ac 
fortitudo reflexionis ; & contra magis profit propinquitas , quàm  obfit 
«is'penetrandi;ac debilitas reflectendi : : debiliores vero reddi coloresex 
'diftantia nemo inficiabitur.. ; 2x OERORUS PL 
Reliqua autem , maximé circulum, cum prime Iridis affignatis caufis. 
conuenire fatis conuincitur ex eo quod eodem proríüs modo fecunda; 
Iris mutetur mutato oculo quo prima;quod femper fit primz concentri- 
€a5 & fimul cum prima accedat & recedat , crefícat & minuatur ;;& ma- 
ime quod frnon fieret per reflexos folis radios vt primairedderetur inex 
plicabilis. e qui 
Sed plures grauiffimz difficultates manent huic fentehitix foluenda .. 
Prima difficultas , quomodo reflecti poteft lux Solisád vnicum idem. 
«que punctum;& eundé oculü per radios & angulos reflexionis inequalest 
$i enim Sol A.irradiat vaporem E B.primo pet radiunr A C. & ex pun- 
&o C. fiat reflexio ad punctum D.. certead idem punctum non poffünt 
peruenire alij radij ex eodem vapore nifi qui fint equales inter fe, & 
cquid iftent à perpendiculari A B. & angulos habeant zquales tam in- 
cidentie inter fequàm reflexionis inter fe fimiliter; vt opuimeoftenfüm 
eft && cap. 4. propof. 4. &cap. r2. vbregimus de circulari figura Iri- 
«lis : atqui radius irradiationis A E. non eft qualis radio irradiationis 
A C. nequezquidiftat cum illo à perpendiculari A B. neque radij eo- 
rum reflexi E D. CD. füntzquales, nequeanguliincidentiz A E. D. 
A C B. nequeangulireflexionis D E B. D CB. fünt. interfe zquales, 
vt facile conftat tum ex hactenus declaratis fiue füppofitis , tum ex de- 
monfttatis in Geometria & Perfpectiua .. Quomodo ergo poflünt ex ea- 
"demiruübe E D, fieri reflexiones Iridis fimu! ex punctis C. GE. ad idem 
inda imi pun- 
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gunctvi D?Sed.& docuimus ac oftendimus cap. 3.pracedenti ex fübli- 
mioribus vaporis partibus feflexiones lucis fieriinaxe A D. ad partes 
temotiotes à vapore verfus Solem A. à depreffioribus vero ad partes 


E 
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propinquiotes vérfüs D. igitur ex E. reflexio lucis erit ad F ..Siex C, 
reflexio perueniebatad D. 'Ec hanc difficultatem huius opinionis affer- 
tores intactam reliquerunt. 
" Secunda difficultas cur in magno illo fpacio interiecto inter vtranque 
Irim nulla alia Iris reflectitur fiex C. & E. poteft reflect? Torfitaliquan 
do hzc obiectio Ariftotelis interpretes, Alexandrum, Ammonium, Olym- 
piodorum: quorum tamen nullus mihi videtur füfficienter. rationem at- 
tuliffe : non duo poftremi , afferentes ideo ex intermedio illo fpacio Solis 
Jumen non refleéti , quia radius vifüalis , perpendicularis fit,ad illud fpa- 
cium 5 atque ita nimium 1n nubem penetrando ad Solem non reflectatur., 
Sed cur penetrabitillud fpacium non autem aliud in quo- eft prima Itis , 
cum tamen radij facientes hanc Irider fortiores fint alijs. illo intermedio 
fpacio interceptis;quia propiores perpendiculari ? Neque video qua ra- 
tione illi radi dici poffint efe perpendiculares;aut fi (ant propter fphoeri- 
citatem guttularum, curetiam non fünt perpendiculares illi, qui faciunt 
Irides ? Neque Aphrodifeus dubitationem fuftulit;quem fequitur Picco- 
lomineus j dum dixit hocexeo prouenire quia afpectus ex determinata 
tantum parte poflit reflecti : hocenim quanquam verum eft, non fufficit 
tamen , quia exponendum erat cur ex tota illa nube duz tàntum fint par- 
tes determinata; & "vnde hzc determinatio;ycum przfertim ratio fuadeat 
ex vna tanturu parte illius füperficiel poffe fieri reflexiones quz ad vnum 
concurrant punctum . Aliam quzfiuit caufam Vicomercatus in Commen 
tarijs lib. 5. Meteor. Atque inde hoc fieri putauit quia in illo intermedio 
fpacio nubes effet caua & remotior quam vt poffet reflectete. Sed miram 
hanc ibterpolationem cauitatemque vaporum tam vniformiter afeenden 
| aum 
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tiam;aeremque occupantium;quis libenter admittet ? Qua arte vapor il- 
le duas propinquiores obfidebit partes vnde duz reflectantur Irides;to- 
tus reliquus alio recedet ? Quare hi omnes. videntur potius inuoluere. 
quam foluere exortam dubitationem. 

Tertia difficultas eft in foluendis obiectionibus quz contra caufam ab 
illis affignatam commutationis colorum plures poffünt fieri: nimirum. 
Prima quod in tam pauca diftantia quz eft inter illos tres colores exterio- 
ris Iridis,vix poflit intelligi fieri tantam varietatem . Secunda quod pro- 
bari non poffit plus poffe diftantiam quam radij fortitudinem. Tertia 
quód non fit ratio cur magna diftantie proportionata opacitas ex puni- 
ceo,qui ; fi diftantia hzc non intercederet in extimo huius Iridis conuexo 
fulgeret.fecerit ceruleum; In viridi vero qui eft medius, nihil immutaue- 
rit : nam licet fit paulo maior diftantia víque ad extimum arcum , quam 
víque ad medium;deberet tamen füpplere copia lucis ; & fortitudo refle- 
xiónis , quz eft maior 1n extimo arcuquam 1n medio & fi diftantia in hoc 
medio nihil nocet,neque ipfim obfcurat;multo minus.debet obfcurare lu 
cem fororem . Quauaa quod füpra contingere docuimus prima interne 
lridi,vt per acceffum & receffum eleuetur illa,vel deprimatur ; & qui cir- 
culus ipfius erat vnius coloris fiat alterius: idem etiam conungere in fecun 
dà externa Iride-docent quotidians experientiz ; nam,fi procedas ; infi- 
mus circulus qui erat puniceus fit viridis 5 ficut.& qui erat viridis fit pur- 
pureus,& tamen minuis diftantiam, quia appropinquas vapor: aut fi ea- 
cem eft diftanuia ; cur puniceus fa&tus eft viridis ?non ergo diftantiaim- 
mutabat colores. Quinta quod maior fit diftantia ab Inde artificiali, 
quam ante noftram faciem nos ipfi pro libito facimus aqua. ore. violenter 
confperfaad oppofitam fed obfcuram partem 50lis,ad Iridem ordinariam 
naturalem interiorem,quam fit diftatia ab hac naturali interioriad aliam 
exteriorem , & tamen non mutantur colores ... Sexta quod fi.diítantia fa- 
ciat colores immutari, etiam debilitas vifüs eos deberer. immutare : quic- 
quid enim,exempli gratia;facit diftanua 100. oculo forti,deberet idem fa- 
cere diftantia $o; oculo debili: poffetergo efle aliquis vifüs tta. debilis , vt 
ei prima & interioriIris mutatos colores referat, quemadmodum fecunda 
& exterior mutat forti:atque ita contingere poffet vtin eadem Iride pri- 
ma interiori contrario: moda 2ppareant colores debili ac forti vifüi ;quod 
nunquam accidiffe eftobferüatum. 5.500. y s5npsy. coabrr 

s Quarta difficultas cur fepe fola prima interiorIrisappareat fine fecun 
da éxteriorijnunquam vero folam fecundam fine prima oculus viderit. 

Quas quidem difficultates ,; cum infolubiles prorfüsijs cernam qui 
commone fequuntur opinionem, nullo modo eidem poffüm affentiri . 
Aliter igitur de fecunda Iride mihi videtur effe philofophandum. 
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e Exterioris Iidis propria explicatio. 
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a Voniam duplex radiorum teflexorum oenus. fiue ordo 
jj obferuatur,vbi globuli,fiue corpufcula rotunda;aut ftil- 
lul aquez in fublimi pofitz folares excipiunt in fe ra- 
| dios, vtexpofüi cap.4.propof.7.Hinc mihi facillima red 
ditur vtriufque Iridis,& varietatis, ac diuerfitatis quae- 
cunque inter ipfas contingit,explicatio.Sicut enim prior 
j S reflexorum ordo radiorum priorem Iridem inferiorem 
& internam:ita pofterior füperiorem & externam eidem oculo reprzfen- 
tat. Sed illud difcrimen obferua;in priori quidem ordineab eodem glo- 

bulo tres illos radios reflexos GF. GN. G M. eomagisin luce defice- 
"requo magisaccedunt ad perpendicularem B G. quia vt dicebam cap. 
' 13. à fübtiliori fiué graciliori parte globuli. A." ad craffiorem procedunt. 
. At veró alterius ordinis radios eo efle puriores & lucidiores quo perpen- 
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diculari B G. fuerint propinquiores : & quo ab ea remotiotes,eo etiam 
obfcuriores; quia lux congregata in.fundo G. fortior eft in medio ipfo fun 
do,quo radi) directiores,ideft ipfe perpendicularis B G.. & alij ei proxi- 
mi perueniunt: & confequenter cum luce clarior , quia fortius penetrant 
intra globulum A. iuxta tradita cap.2.füppof.9. À luce igitur fortiori ra- 
dius fortior & lucidior reflectetur prope perpendicularem, cuiufmodi eft 
radius GI. à qua luce iam defle&tunt radiynon ex ipfo centro lucidiffi- 
mo G. prodeuntes per reflexionem, fed paulo remotiores , vt fnt radij 
G K. G L. propterea radius G I. erit lucidiffimus hoc eft puniceus:G K. 
erit viridis,& G L. erit purpureus. Adde quod alter hicordo reflexio- 
nis fit per penetrationem totius ferme globuli A. diametraliter;ad quod 
. opus eft fortitudine,füpra cap.2..füppof. x. qui ergo radij fant fordoresad 
penetrandumyilli egrediuntur lucidiores; & contra qui funt debiliores ad 
| | pene- 


64. co radians 
penetrandum,erunt obfcuriores: fortiores portó fünt qni à maiori agere- 


gatione reflectuntur;maxima autem aggregatio fiebat in centro fundi C. 
quo perpendicularis B G.. cum fibi propinquis focijs perueniebat. 
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lamigitirfirvapor P: vfquead E. & prior Irisinterior fulgeat ocu 
loexiftentiin F. ex ftillulis B C D. per prioremordinem radiorum re- 
flexorum. Rurfüsex eodem vapore & partibus eius fublimioribus ,ac 
- tnagis internis hoceft; ex globulis P Q R. perueniet radij alterius ordi- 
nis , qui egrediuntur peranteriotem ipforum partem propinquam radijs 
direcüsilluftrationis AP. AQ. A R. (namradij prioris ordinis proi]- 


ciuntur in vaporem procul ab oculo nimitum verfus B CD E.) Alij ita- 
que radijalterius ordinis,parüm propter eleuationern & diftantiam à per 
4 : | pen-. 
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pendiculari A E. ex qua fit vt etiam fundi reflectentes femper magisad: 
. füperiora conuertantur, partim fortaffe ex aliqua fractione in egreffu ex 
globulo,quz fiat à perpendiculari,vt traditum eft fupra cap.2; füppof. to. 
& rr. facile concurrent ad punctum F. atqueita oculusin F. pofitus 
duas cernet Iridesalteram in B C D. perradios priorisordinis: Alteram 
in PQ R. per radiosalterius ordinis: & fane circularem;ob eandem cau 
fam «qualitatis radiorum & angulorum vt dictum eft de priori interna 
Iride: & concentricam cum priori,quia fi idem eft vapor,idem So! ibidé, 
& idem oculus ibidem , & confequenter idem axis A E. Idem profecta 
necefle eft fit etiam vtriufque centrum E. Erit & alicuius latitudinis , & 
fane curuz,'vt & prior, cum qua in tota füi generatione perfectiffirme con 
uenit: & propterea ad murationem oculi & 1pfà mutatur; & eleuatur & 
deprimitur vt illa . Sola diuerfitas.przcipue , que vel maxime me femper 
torfit;eft permutatio fitus colorum ; nam füpremus eft ceruleus , medius 
viridis,infimus puniceus:fed huius permutationis caufa tota confiftit meo 
judicio in natura reflexionis modoexplicatz, in altero illo reflexionis or- 
dine.Quia enim.ex guttula P.. radius reflexus primus P.O.. eft maxime 
lucidus,hoc eft puniceus;& radius PN. viridis; radius veró PF. cxru- 
leus; profecto oculusin T. videbit Iridemvceruleam ibi;vbi eft guttula P. 
]ta ex guttula Q. puniceus radius erit. Q IN. viridis Q F. caruleus 
Q L. oculus igiturin F. pofitus ^videbitIridem viridem in Q. demum 

ittula R.. puniceum radium proijcit ad F. viridem ad' L.cerüleum ad 
M. & hinc fit vc oculus F. videatin K. lucem püniceam. Quod fi oculus 
procedatab F. ad L. in Q. ^vbi. prius videbat lucem viridem; videbit lu- 
cem puniceam per radium. .Q L. & in R. videbit viridem ^vbi prius-cvi- 
debat puniceam ; & tota Iris fit.depreílior.. Proportionales mutationes 
fequuntur fi oculus retrocedat ab. F. verfus IN. & O. femper enim 
conuexum huius externe Iridis erit. ceruleum ,& concauum puniceum ; 
medietas veró viridis... Quod S natura reflexionum explicatarum poftu-- 
Jat neceffario. jtm cei iigreinss efte qoare oin&Up, rri ^i 
- Difficultates autem füprapofitze nobis nihil prorfus faceffunt negocij .- 
Non prima ; quia eftaliud & diuerfum radiorum & reflexionum genus y: 
aliufque & diuer(üs ordo .. Non fecunda quia duo tantum fünt ordines: 
reflexionum à ftillulis vaporisinter fe varij & non plures,ex quo duz.tan- - 
tum Irides & inter fe diftantes & no plures poffünt effulgere: & ad vnum: 
punétum in quo eft oculus :; non poffunt peruenire à vapore eodem nifi ^ 
duo radiorum reflexorum ordines ; vt iam eft. explicatum ;; INon-tertia.; 
quia obiectiones ille hanc noftrarà inuerfiontscolorum caufam non mpit: 
gnant. Non quarta quia fi vapor non.fir muluis;ó multum exténfus; ::; 
eleuatus, nonerit mareria vnde fiàtreflexio radiorum illorurh poftetioris'. 
ordinis;& tunc fola prima Iris reflectetur ... Quod fi fuerit. quantitas vas 
poris füfficiens ad. reflectendamfecündam, reflectetur etiam prima 5. nam 
vbi eft magnumyibi etiam femper eft paruum... Quod vero debiliores fint: 
colores fecunda Iridis quam prima ; norimodon diftaniiam vt EX rr à 
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referendum, fed etiam in caliginem aliquam , per quam tranfitum habent 
radij reflexi fecundam Iridem deferentes : non enim illa reflectitur ab an- 
teriore parte vapotis , fed ab interioribus ; alioquin radiorum ordo pofte- 
rioris generis non pofletad nos reflecti ; qui fuapte natura plurimum ad 
Solem ^vergunt .. Sed & radiosillos ex natura füa effe debiliores quam 
fint radij prioris ordinis fiepiàs obferuaui,puto propter cratfitiem globuli 
quam fere tota mpertranfeunt. | | 


-Corollaria ex 1am dictis aliquot colliguntur. 
: Cap. ..XF I of | 


ver 


Rimum .: Non poteftnobis exiftentibusan plano ho- 
rizontis ex Iridis circulo nifiad fümmum eius femi- 
circulusapparere , tunc fcilicet quando fol eft in ipfo 

"A horizonte. Patet enim ex dictis cap. 1 2.folis centrum; 

WA oculum noftrum,& centrum Itidis effe in vna;eaderti- 

- » CA que linea reda: patet etiam Indem effe extremam 

LT e. NNI oram bafis coni illummationis vifz : quod ft ita'eft; 

quando Sol eritin horizonte ',' & nofter oculus etiam intelligatur effe in 

plano: horizontis ; etiam centrum lridis ideftcentrum bafis coni in plano 
horizontis effe oportet;vt fit in eadem recta linea cum Sole; & noftro ocu. 
lo: tunc igitur ex tota bafi coni;quz eft integer circulus ; non nifi dimidia 
extat; quia planum horizontis fecat planum huius bafis per centrum 5 & 
proinde femicirculus tantum apparebit. Quando autem 50l eft fupra ho- 
rizontem ,quanto altior eftjtanto minus Iridis fegmentum appareat eft 
neceffe; quanta enim eft.Solis eleuatio;tanta eftcentri. Iridis: 1nfra. hori- 
zontem depreffio;8&c proinde plani bafisconi occultatio , vfquequo omni- 
no pereat;quod fit, fecundum quorundam obferuationes ; quando Sol eft 
eleuatus per 42.gradus ; quos fi fuperet;nihil Iridis fuper horizontem re- 
manet. lmmerito igitur Cardanum reprehendit Scaliger exercitatione 

So.nu.2.& 7.quod hanc lineam vnam effe dixerinin qua fit Soloculus; &c 

centrum Iridis; hoc enim & Ariftoteles, & grauiílimi alij philofophi ad- 

mii ttunt,& ratio füadet , fupra cap. 12. & experientia manifeftiffimé con- 

uincit. Nam quod ipea fe vidiffe propiorern fibi alteram coroni- 

dem Irtdis , deceptum puto ; non enim fpacium illud menfürauit : autilla. 
non fuit iris,fed alia quecunque impreflio: «::: | V2 | 
Secundü. Aliquando potett Iris maior femicirculo apparere,etiam pre 
peinteger circulus. Quod fane ex duplicar caufa oriri poffe videtur ; pri- 
tna eft ( quam Cardanus innuit;& inepte à Scaligero nu 1 o. Epor 
oid Kc ium : iocu-*- 
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fioculüsfit in loco altiffimo & magna adfit copia vapotis : vt fi Sol fit ín 
"horizonte A. oculus in monte C.centrum Iridis erit in B. protendetur er. 
'o Iris vfque ad D.& E. oportet tamen montem non impedire radios fo. 
Iis,quin poffint illuminare totum vaporem vfquead D. & E. Nec eft ne- 


ceffe ad videndam Iridem femicirculo maiorem vt tollatur terra quod fup 
poni debereait Piccolomineus : Sat enim vt fimus 1n aliqua notabili alti- 
tudine füpra horizontem;vt oftenfum eft. AUT. 
Ex alia etiam caufa mihi videtur hoc poffe contingere ;. nimirum fiin 
eminenti fimus loco, & fübftratum nobis: vaporem babeamus; Solem 
etiam fatiseleuatum ; vtfithorizon A F. oculusin K.. fol. in L.. vapor 
IH M. centrum Iridiseritin H. protendetur Iris víque ad I. & M. ab- 
foluetque feré circulum ; modo altitudo IN.K. «non inumbret :vaporetm; 
:quod poteft confirmari ex artificiali Ixide , quam cernimus in: aqua. ore; 
comperíà ; inrea enim maxima: pars circuli apparet: quando Sol eft altus. 
-Maléetgo Vicomercatus negat auctoritatem eorum quos adducit Auet- 
roes 3. Meteor. teftes oculatos uifz Iridis fere abfoluti circuli: hocenim 
poteft contingere altero ex his duobus modis, vt reuera fit Iris,& non co- 

ona , quam folam putat Vicom.pofle circulum abfoluere. 2: 
Teruum fola Iris femicircularis ad angulos rectos horizoati infiftit; re- 
Jiquz autem quz fegmenta fünt circulorum fiue minora;fiue maiora, obli 
qua fant fuper horizontem ;'& propendent ad.alteram partém. contras 
aos;ita vt faciant angulum obtufum cum ea parte plani: horizontis , que 
intercipitur inter nos & planum Iridis; & femper magis obtufüs fit; mi- 
-noraque fünt fegmenta,quo fol altior fuerit; "uncenim reflexio. verti- 
cis Iridis fit ab interioribus partibus vaporis, nage à minus inter- 
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,nis.: Contrarium continget fi fole exiftente fub horizonte paulo ante ot- 
tuüm,vel paulo poft occafum,fiat Iris in vapore alto iam à fole illuminato; 
tunc enim fegmentum Itidis inclinabitur cum angulo acuto verfus folet, 
& vertex refledtetur ab anteriori patte vaporis , crura vero ab interiore ; 
qu: ad terram vfque protendi nom poffunt cum fol fit füb horizonte . 
Qua omnia facilé intelliget is qui imaginabitur Iridis illud circulare pla- 
num femper effe perpendiculare linez illi quam imaginamur à fole per 
oculum noftrumattingere centrum dicti plani Iridis: quz linea eft axis 
vtriufque iam explicati coni füp. cap. 12. | | 

Quartum vnufquifque oculus füam videt Iridem propriam , vt fupra, 
cap. 11r. neque eft poffibile vt pluribus oculis notabiliter ab inuicem di- 
ftantibus eadem Irisappareat , hoc eft in eodem fitu , & in eadem prorfus 
vaporis parte: quia enim offenfüm eft Iridem in nube nullam effe for- 
maliter, fed folum virtualiter , cum totus vapor eque illuftretur à fole; 
& que lucem reflectat ; Solum veró ocu lurn fibi circulum Iridis quo- 
dammodo przefcribere , bene fequitur radios reflexos qui faciunt Iridem 
abijfdem guttulis non poffe ad diuerfa puncta coire , feruata illa radio- 
rum, &angulorumequalitate;& ab axi :equidittantia .. Quiod etiam ex- 
perimenta conuincunt ,. prz fertim in Iride artificiali; namilla diuerfis 
oculis in diuerfis fitibus apparet. Sed & hoc maxime ex .eocconfirmatur 
quod circulus Iridis vnicurque oculo ad angulos rectos femper oppona- 
tur , & vnufquifque oculus proprium determinet axem , & confequen- 
ter proprium fibi circumfcribat conum illuminationis: neque vnquam 
contigiffe eft obferüatum vt oculus fuerit extra dictum axem: vt paulo ar 
te dicebam contra fcaligerum. | siis rit ambivibussitee 

. Quintum non bene à Cardano negatur veritas colorum qui funt in Iri- 
de; eftenim ibi vera & realis coloris natura , lux nimirum opacitate per- 
Tixta:z nam quodalij non videant eam Iridem quam ego video, non ar- 
guit fpectrum effe,aut phantafina, fed tantum eas videri per reflexionem, 
uz non patitur ut res videantur nifi ex determinatis punétis, INequez, 
putes Cardano Ariftotelem fauere fect.. 12. problem. 3. vbiait.Iridem 
per fe non facereodoratas arbores, vbi illa incubuerit;vt vulgo dicebatur, 
fed:tantum peraccidens ;' ratione hümidioris vaporis , quia Iris nihil-fit 
Apfà natura, fed tantur affectio reflexionis^vifus. Eoenim duntaxat re- 
Ípexit Ariftoteles quod reuera inillanubecirculus non fit vllus determi- 
natus ex rei natura, ni(i refpectu oculi cum tota nubes fitcoloratas 
xe vera , hoc eft illuminata , cum aliqua opacitate ;;inon tamen adeft figu- 
za circularis : funt eniman nube illa infiniti circuliin potentia, quorum 
nicum actu quilibet proprium videt oculus , eommodo vt iam fufe eft ex- 
pofitum. Non ergo poteft inquit Ariftoteles odor ille arborum, fulgen- 
te iridead Iridem;ideft;ad eum arcum quem cernimus , transferri ; quia 
3llearcus formaliter vt arcus ibi non; eft, licet fit.tota nubes colorata; cuius 
humiditás caufatodoremjnon autem Iris formaliter quatenüs Iris. 

Sexto dénique eodem proríus:modo: dé Iride,lunz eft aee ie: 
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dum;q tamen longe rarius contingit quam folis,quia vt fiat etiam illa exi- - 
lis, & albicans colorum reflexio , magna debet effe uis lucis , ac proinde 
circa plenilunium . Et hac de caufa nullum aliud fydus facit Iridem, nifi 
fórtáfleleuerà quaridam'& circulárem circa fe luminis reflexionem , quz 
ad Coronam potius , quam ad Iridem debet reduci ; ficut etiam tempo- 
re humido contingit videre£circulos quofdam circa lücernas, minores fi 
fis prope, maiores veró fi fis remotior quanquam fepius id contingat ocu- 
lis líppitudinealiqua laborantibus: tunc veró refractio non fit in aere » 
-circa lucernam,fed in ipfis oculi palpebris humore vifcofo lippitudinis, il- 
litis. Corona tamen illa circa lucernam effe apparet; vbrnon eft. Prete- 
 xea luna , & alia fydera, vix poffunt eleuare vapores ad Itidem faciendam 
neceffarios, Idcirco etiam rara eft nocturna lunze Iris. — | e 
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Quafita aliquot de Iride proponuntur et. [oluem- 
eu fr. Cap. XFIL | 


69.10.fateri fe vidiffe plures Irides eodem tempore fimul fulgentes. Sed 
tamen ipfemet afferitillas non effe veras Irides, fed alias quafdam lucis 
impreffiones & reflexiones. 

2. Curlrisperfequentem fugit, & fugientem infequitur? hoc fane af- 
firmat Vitello. 65. 10. & Philippum Platonis fodalem id comperiffe 
teftatur; & experimentis patet; Àn quia quo propius quis ad vaporem 
illuttratum accedit eo minorem arcum cernit ; fiquidem à depreffioribus 
& propinquioribus axi guttulis ad eum peruenit reflexio, vt eft in prace- 
denübus explicatum cap. 13. Etquo à vapore magis receditur , maior 
etiam arcus cernitur à füblimioribus & remotioribus guttulis reflexus: 
2 veró vifüi ampliantur ea approximare; & quz minmuntur ea vi- 

entur elongari? Eucl. 58.opt.& Vittel.1 29.4. 

Ex hac folutione tria colligo. Primo non poffe affignari determina- 
tam Iridis magnitudinem , aut maximam , vel minimam , cum hoc pen- 
deat ex maiori vel minori acceffu  & receffü à vapore. Poffe , 
tamen à vaporis altitudine dererminarialtitudinem verticis; cum enim 
per receffum eo deueneris vt Iris reflectatur ex fümma vaporis parte, fi 
fit deprefTior amplius per vlteriorem receffum crefcere non poterit in uer 
uce,quia non erit vnde refledtantur Solis radij : Crura tamen femper ma- 


gis 
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gis abinüicem elongabuntur ob dilatationem coni; Secündo ,'diuerfita- 
tem climatum nullam in hoc poffe diuerfitatem affetre , nifi forte. quate- 
nus in yno climate vapores altius aícendant quam in alio. ob diuerfita- 
remaltitudinis medie regionis ; ita etiam fentit Vitello 78. 10. ec quate- 
nusin vno climate: magis folafcendit quam inalio:. vnde fiat vt unum 
clima poffit habere Irides maiores vel minores circa meridiem , alio. T'er- 
uo ex hocacceffu & receffu poffe quemuis experiri totam nubem effe ; 
coloratam ; nam fi tota percurratur ex tota videbit Iridem reflecti füc- 
ceffiue , nifi tantopere diftet , "vt eo víque non poffint pertingere refle- 
xiones:aut tantopere accedat vt in ipfüm vaporem ingrediatur. | 
- Teraum.Cur debilior vt plurimum Iris eft in vertice quàm in imo? An 
quia vapor in fümmo eft tenuior , & deficiens , vt non fit vnde fol refle- 
étatur; autuix reflectatur poft lucis penetrationem ? Ac propterea ali- 
quando duo Iridis crura apparent fine conuexo verticis: interdum ve- 
IO ex defectu vaporis,vnicum tantum crus apparet. 
— Quartum;Cur in parte meridionali nunquam nobis fit Iris? An quia ibi 
rvapor non poteft opponi foli ita vt inter folem & nubem nofter oculus 
intercipiatur? Solem enim oporteret effe in. feptentrione ; quod eft im- 
poflibile. 

Quintum.Cur neque ad feptentrionem ? An quia fi ibi fieri deberet 
Iris, folem effe opporteret circa meridiem , quo tempore maxime eleua- 
tur fupra horizontem ? Quamuis itaque fieret ; maxime in hyeme, quan- 
do folis eleuatio in meridiein hoc climate rion füperet 21.awdt. 22. gra- 
dum foie exiftentein Tropico Capricorni ; tamen vix videretur; tum 
. quia fegmentum effet parium ; tum quia nimis inclinatum,vt iam eft de- 
claratum cap.pracedenti. V nde habemus Iridem maxime ad orientem & 
occidentem fpectari : loquor autem de Iride illa magna quz vt plurimum 
apparet etiam duplicata: nam nihil obftat quominus interdum radij fo- 
lares reflecti queant à nube folida aquofa ad vaporem fibi lateralem , tam 
uerfus feptenuionem,quam verfüs zuftrum ; & inde ad nos reflexi pot- 
fint generare ibi quafdam impreffiones coloratas :' quales fe quatuot vno 
tempore vidiffe Patauij teftatur Vitello 69.10. 

Sextum. Cur Sole propius horizonti exiftente maior quidem pars cir- 
culi Iridis apparet, fed tamen circuli minoris, Sole veró altius afcen 
dente,minor circuli pars apparet ,. fed circuli majoris ? hoc enim ita. efle 
Ariftoteles admittit,& foluendum proponit, folutionem tamen przter- 
mifit. Interpretesautem varias attulerunt refponfiones. Olymp. duo- 
bus modis refpondet. Primo quia Sole exiftente circa horizontem Iris 
eftalta, &iui conuexo füblimi fere extra vapores craffiores, qui fünt 
femper prope terram , quare in fua magnitudine apparet. Quando ve- 
ró Sol eft eleuatus , conuexuui illud eft in vapore craflo, maius igitur 
apparet , vt Sol & aftra quando fünt prope horizontem. Secundo rem 
deducitad diftantiam , quz fit maior quando Iris eft totus femicirculus ; 
quia tunc eft füblimior, quàm quando eft fegmentum., quia propior 
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terr ac depteffior, nobifque propterea propinquior, wndefitvt hec 
maior , illa veró minor appareat. Hzc fecunda refponfio nullo modo eft 
admittenda, quoniam fempereft eadem omnino diftantia eiufdem Iri- 
dis quantumuis eleuetur aut deprimatur. Eftenim idem conus, idem 
axis,ijdem radij, & omniaeadem. Eleuatio autem & depreffio Iridis. 
non fit fecundum lineam rectam , féd circularem, cuius centrum eft ocu- 
lus. Sed neque prior refponfio foluit negotium , nam partes füperiores 
YIridis viderentur etiam partes minoriscirculi, inferiores veró maioris; 
quz femper funt in craflo vapore, & fracta viderentur eiuscrura. Et 
fi dicet hancinzqualitatem feu fractione, ob diftantiam non percipi; ne- 
que ergo percipietur hic effectus cuius caufam in quirimus ; qui tamen 
tanquam fenfibilis eft obferuatus- | | | 
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Vitello, quem etiam fequitur Piccolomineus;ad aliam confugit refra- 
Cionem: putatenim minui bafim illam coni in qua eft Iris quando fol 
eft prope horizontem , ex eo quod vapores craffi nondum attenuati à vir- 
cute 5olis,qua tunc eít debilis, refringant radios folis tendentes ad. vapo- 

rem 
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fem In quo faciunt Iidem. Quam opinionem quoniam fübtilis eft, && 
in ipfis obfcura;clarius ego per demonftrationem explicabo,quam illi non. 
appofüerunt. Sit igitur radius folis A B. reflectere debens Iridem ex B. 
à vapore D B. interponaturque vapor craffus F N. radius AD. tran- 


fieris per vaporem denfüm F N. frangetur in H.verfüs perpendicularem, 
& progredietur ita fractusad M. fi vapor fitfat den(us , qualis eft fole ; 
pofito 1n horizonte. Eo vero aliquantulum eleuato, attenuabit&r va- 
porF N. & proinde radius A H. minus refringetur in H. progredietur- 
que ad L. demum adeo eleuato Sole vt vapor F N. maxime attenuatus 
non amplius frangat radium A H. progredietur recta ad B. & fecun- 
dum has varietates refra&tionum variabitur bafis coni in qua. eft Iris, vt 
primo habeat femidiametrum D M. quando Soleít in horizonte, po- 
ftea D L. denique D B. & itaoculus G. primo videt Iridem femicitcu- 
larem in M. fecundo fegmentum ipfius in L. tertio denique fegmentum 
adhuc minus in D. 

Quz mihi acute fane videntur excogitata, non tamen omnino fatif- 
faciunt: quialicet radius A H. aptusex B. reflectere Iridem ad G.pro- 
pter impedimentum vaporis N. cogatur defcenderead M. &L. ta- 
men radius A E. ftante vapore F N. fractus in E. recipietur in B. ac pro- 
inde quod erat preftiturus radius A H. przítabit radius AE. & ita» 
ex puncto G. femper videbitur Irisin B. fiue adfit impedimentum va- 
poris F N. fiueablic ; nam fiabeft, radius A H B. facit Iridem in B. fi 
veró adeft ; radius A E B. facit fimiliter Iridem in B. Praeterea illa duo- 

.xum vaporum diftinctorum feparatio , non videtur tam facile admitten- 
dainnatura,. Sed & illud obftat, quod non poffit explicazi, quomodo 
EUN K' varia- 
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váriatis tantopere angulis reflexionis: per illas fractiones , nihilominus 
ad idem punctum G. radij reflexi perueniant ex punctis B L M. alium 
enim angulum facit in vapore B D. radius directus A B. alium H L. & 
alium H M. & confequenter anguli reflexionis A B D. HL D. HMD.- 
funt inter fe vari], & inzquales ; non poffunt ergo radij reflexi B G. 
L G. MG. ad punctum G. omnes peruenire , fcd in axi D A.. puncta, 
concurfüs debent variare. ; 

Quare foluerem ego quzfitum per ea quz dixi füpracap. r3. ex ma- 
iori vel minori vaporis D D. diftantia. Quia enim foleoriente, vel oc- 
cidente , abundat vapor , ideo etiam idem vapor nobis eft propior quàm 
Soleeleuato, qui refoluitanteriores ipfius partes, & propterea ipfum 
vaporem cogit quodammodo retrocedere : Quanto autem vapor Itidem 
reflectens eft nobis propinquior; tanto minor fit oculo noftro Iris : &. 
quanto remotior tanto,maior vt ibi explicuimus. 

Septimum.Cur Iris indicium eft pluuiz imminentis, fi mane fulferit 5 
contra veró indicium ferenitatis fi vefperi ? Anquia crefcente die, Solis 
actio vaporem auget , qui auctus concrefcit in pluujam : Vefperi tamen 
vapor ille füperueniente nocle;totus ex frigore nocturno decidit; & relin- 
quit ferenitatem ? | 


L 


In 


In quo differat et conueniat Iris cum Corona 
 — FPimgis et Parelijs. (ap-. . X'UII. 


ow I Corona fiue Haloaut Area fieret vt vult Vitello 68. 19; 
N-x. perrefractionem , pauca admodum effet conuenientia , 
wJ39 cumlride. Putat enim Vitello ex fole, luna, & quouis 
jit Ve ]X maiori fydere, quod fit A. defcendere radios füper va- 
(S S porem fübftratum M N. & illum penetrare , folumque » 
uS perpendicularem A L. juxta naturam refractionum,proce 
dere recta ad D.reliquos ver radios oblig; cadentes in dicta füperficie M. 


N.refrangi ad perpendicularem ; & inde refractos vlterius procedere ,. ac 
tandem coire, ut funt radij A B. A C. qui refracti in B. & C. venas 
K 2 tandem 
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tandem in D. 6culum igitur in D.pofitum videre circulum eadem tatio- 
ne,qua uidebatur circulus Iridis. ! 


A 


, Mihi tamen hecnon probantur.; tum quia Ariftoteles ait horum om- 
nium (. nimirum Iridis , Coronz, Virgarum & Parelij) eandem effe: 
caufam , hoceft., reflexionem ,- quam femper vocat Anaclafim non, 
refradtionem , que vocatur Diaclafis. 'T'um quia vapor ille in quoap- 
paret Corona , non eft adeó denfüs ,. vt tam magna fiat refractio . qux 
& fi fieret, admodum;exigua fieret: Quareangulus refractionis DCL. 
paulo minor effet anguloincidentie A:C L. pauloergoetianr minor 
efle deberet radius refractus C D. radio directo A C. per r8. prunr- 
Element. Eucl. & non poffent coire radij refraci C D. B D. nifi in 
paulo minori diftantia poft vaporem, illa , quz eft à vapore ad fydus, & 
tamenininfinitum fere eft maior diftanua à fydere ad vaporem. , 
quam à vaporead nos; cum praefertim, fi qua fuit refractio , dum ra- 
«ius aftri penetrauit ex aere in vaporem , illa f$ reftituerit. per 
contrariam tefractionem à vapore rurfüsin aerem ,. Immo e em 

; anc 


. ^hanc tantam , vtcoeant radij .B D... C D. ad perpendiculatem .L Ix: 
impoffibilem effe etiam fi tranfitus radij fieret abaeread. vitrum | ,. docui 
| fupra cap. 2. füppof. ro. ex doctrina ipfiufimet Vitellonis octaua. decimi 
—Qquanto magis id erit impoffibile in vapore. qui adhuc rarior eft quàm 
'aqua . Melius igitur cum Ariftotele ad:reflexionem coronam reducemus, 
quz pari fere modo fiat atque Iris ; cumaliquo tamen difcrimine , Pri- 
mum quod in Iride oculusinterponiturinteraftrum , & vaporem , at 
in corona vapor eft inter oculum & aftrum: Deinde quod 1ris fit ex re- 
flexione , non fine refraQtione precedenti intra craffitiem. guttulz rori- 
dz ,corona veto fit ex pura & meta reflexione , ex füperficie conuexa 
güttz, de qua cap. 4. propof. 6. nam ex fündo- G. guttularum B. & C. 
reflexiones ille de quibus fupra cap. 4. propof. 7. Cmnes fiunt verfüs 
aftrum , ad. partes 1llas quz funtinter aftrum , & ^vaporem , & funt 
G E. ibienim putain E. oculus videret integram l1ridem cum toto cir- 
culo , & coloribus : Sed: vltra vaporem non poffunt peruenire nifi radij 
F D. ID. reflexi ex fuperficie conuexa guttularum à parte füpra diame- - 
trium. M R. O N. ipfíarum guttularum. Suntquereflexi radiorum di- 
4ectorum A F. AL. alij enim radij qui refle&erentur ex punctis guttu- 
larum vbi terminatur dicta diameter M R.. ON. autinfra ipfam , ni- 
mis procul coirent,& zquale, aut maius fpacium requirerent ad coeun- 
dum; quam fit fpacium, feu diftantia inter aftrum À. & "vaporem M N. 
Et quoniam reflexio hzc eft valde debilis , quia corpufcula reffectentía 
füntnimis minuta, & rotunda, & aliquanto diftantia à nobis , Iccirco le- 
uem quendam fplendorem videmus in dicta Corona , & fine vllis colori- 
bus,& exiftente vapore nobis fatis propinquo , alioquin nihil illius fplen- 
dotis cerneremus. Quo tamen vapor fuerit nobis propinquior , eo mi- 
nor corona cernetur,& quo remotior eo maior; & caufa eadem eft quz in 
Iride,& quz in lucerna . (o3 
Habemus porro ex dictis , poffe contingere vt fülgente nobis Iride or- 
dinaria, qui fumus à parte anteriori vaporis , alij qui fünt poít vaporem 
cernant non Iridem; fed Coronz fegmenumn,aut femicirculum,fine colo- 
ribus vilis,fed füb quedam leuiter fplendido albore. Quod tamen hoc non 
fuerit obferuatum procedit,quia fi vapor fuerit multus unpedit radios fo- 
lares ne in alteram partem tranfeant;fi vero exiguus & rarus;ac totus per- 
uius radijs foiaribus, tunc nimius Solis fplendor impedit & extinguit exi- 
guum illum Coronz alborem . Nam & in ordinaria Iride fi retro poft va- 
porem fit ferenum ceelum,lris à nobis videtur tenuiffima , & vix difcerni- 
tur : fi vero poft vaporem fit nubes nigra & obfcura, 1 ris fulget nobis val- 
defplendida & egregiecolorata. — | ——— 
Virgas & Parelios couenire cum Iride eft communis opinio in eo quod 
. fiant pari ratione per reflexionem: cum differentia tamen in fitu && quali- 
tate vaporis; nam frad latus Solis,inquiunt , fit materia roirida , ina qualis 
tatnen , cum non poffit totam figuram Solis ob paruitatem guttularum 
zeflectere; vt in Iride; pariter etiam colorem, vt Iris reflectet , non tamen 
| CIrcu- 
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&irculatiter,ob inzqualitatem füperficiei nubis,fed per longum inftar Vit. 
igarum. Sed certewirgas hafce per reflexionem fieri mihi non videtur ve- 
rifimile,non enin poflünt àd vnum punctum,yin quo eft oculus,coire plu- 
es radij reflexi,nificirculariter difpofiti vt patet ex przcedentibus;cuiuf- 
modi figurammon habent virgz : nec fufficit inzequalitas vaporis, quia ad 
futnmum ea faceret vt diuerfz partes virgarum eflent circulares;& aliquo 
modo curuz;feu fpirales)non autem rece .. Hanc profectoimpreffionem 
fiegoaliquando vidiffem , eam aliquo pacto conarer explicare .. Cum ta- 
men mihi ignotum fit; quod fint virge;ipfarum propter quid non poffüum 
indagare. ^'' " 

Quando veró nubes vapotofa;ad atus Solis aut Lunz,zquabilis ac den 
fa fueritinftar magni fpeculi;totumfolare aut lunare corpus fulgidum per 

reflexionem noftro .vifui reprafentabit ; Vnde Parelij;& Paraícelini, elu- 
Centadlatera fyderis. Etideo ex vtroque latere, fi vtrobique commodus 
adfit vapor,Pareli; poffünt apparere: vt propterea tres interdum vifi fue- 
rintSoles. 

— Hegcego pro mea virili in ftudioforum gratiam de rebus valde nobis fa- 
miliaribus,fed tamen obfcuriffimis , in medium protuli.Si/quis melius ali- 
quid proferet; gratiffimum mihi erit , fi faJtem occafionem alijs prebuero 
de pulcherrimus hifce fiue Naturz;fiue Artis effectibus, vberius,& melius 
philofophandi. | : 
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ingenium I o ingenia 

illtud 8 29 illum 

vncatur 8 29 vocatuf 

«ceregie TI $ egregie 

fraótiores 25 j fracüiones 

cuiumq; 24 16 cuicumq; 

lenticulari; Ge? ' | 41 39 lenticulari inftrucko , & 

irridis | 43 /f- ow iy MEQUE. Iridis 

extra vitrum vnquà 45 p aggregatione colliguntut; 
|| proijciuntur , 

effugientes exta — 43 IO concurrentes, 

ipfum 

nuba 4$ 33 nube 

fortime 46 1I fortiffime 

zgregie 46 18 egregie 

erant jo 25 errant 

NN nos jo 33 Nos 

aliquis $4 14. aliqua 

anterioti $4 16 anteriori 

commune 62 39* communem 

auct, 71 23 aut 


In figura pagina f. ad finem linee A C. ponatur littera F. & deleatur 
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